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Golden Eye. 
Doskonaly jak natura. 


Natura byla dla nas natchnieniem, 
kiedy tworzylismy technologic, 
dzigki ktorej przed Twoimi oczami 
pojawia sic obraz jak zywy. 

Niezaleznie od tego, jak bardzo 
zmienia sic natczenie swiatla 
w pomieszczeniu gdzie oglcjdasz 
telewizjC/ obraz w telewizorze Golden Eye 
dostosowuje sic do Twojego oka. 

Dla Twojej wygody czyni to rownie 
szybko jak Tvvoje oko. 

Po to, a by zapewnic niezrownanie 
rzeczywisty obraz. 
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Drodzy Czytelnicy 


Przed tt ami Sivieta, 

Z tej oknzji 

wszystkim naszym Czytelnikom 
oraz ich Najblizszym 
zyezymy mitych i pogodnych 
Swiqt Bozego Narodzetiia 
oraz pomyslnosci i zdrozvia 
w Nowym Roku 199S. 

Elektronikom zyezymy nowych 
pomysfoiv i udanych konstrukeji. 
Wszystkim , ktorzy chcq poszerzye 
szvojq wiedzq o elektronice - 
intcresuj qcych artykulow w 
"ReAV". 

Naszym Autorom - jak najlepszych 
pomysl oiv tia artykul y. 
Firmom , ktore siq ogl aszajq 
na naszyeh tamach - 
jak najwiqcej pozytku z tych 
rcklam. 


Redaktor Naczelny 
wraz z calym 
Zespolem Redakcyjnym 





Z KRAJU i ZE SWIATA 




Niemieckie zaktady Friedrich Krupp AG (ostatnio pot^czone z grup^ Thyssen AG) 
znane wi^kszosci z wieloletniej propagandy o armatach itp. Na swiecie kojarz^ si$ 
obecnie bardziej ze stalami wysokojakosciowymi i szlachetnymi dla przemystu, choc 
bytoby dziwne, gdyby stali dla przemystu obronnego nie produkowaty. Do niedawna 
odbiorc^ stali zabezpieczanych antykorozyjnie przez cynkowanie na gor^co i pokry- 
wanie tworzywem (poliuretanem lub poliestrem) byto budownictwo i przemyst samo- 
chodowy. obecnie jednym z gtownych odbiorcow staje si$ przemyst sprz^tu domowego 
i elektroniczny. Tak np. zaktady Bosch-Siemens Hausgerate-Gruppe. produkuj^ce 
rocznie prawie 800 tys. zmywarek do naczyn i pralek, nalez^ do jednych z wazniejszych 
odbiorcow prefabrykowanych u Kruppa obudow z cynkowanej na gor^co i pokrywanej 
poliuretanem stali. Mato kto tez u nas wie, ze kupuj^c i uzytkuj^c telewizor Samsung 
ma w domu hi-tech produkt Kruppa. Otoz kineskopy do wszystkich telewizorow 
Samsunga s$ produkowane w Berlinie (w jednej z najwi^kszych fabryk kineskopow 
na swiecie) i rozsytane starred na caty swiat, z Kore^ wt^cznie. Kazdy kineskop jest 
wyposazony w stalow^ ram§ antyimplozyjn^ (fot.), ktor^ podczas produkcji kineskopu 
nagrzewa si§ do wysokiej temperatury i w tym stanie naktada na balon lampy. 
Materiat ramki musi bye wi$c odporny na wptyw wysokiej temperatury, ale takze na 
oddziatywanie klimatu morskiego. bo kineskopy ptyn^ do odbiorcow statkami. To jest 
wtasnie przyezyn^, dla ktorej Samsung stosuje tu blachy Galvalume z zaktadow 
Krupp Hoesch Stahl AG. pokrywane stopem cynkowo-aluminiowym. (ik) 


■ CYFROWA TELEWIZJA SATELITARNA DLA 


Juz od pierwszego kwietnia 1998 r. ma si$ 
rozpocz^c nadawanie cyfrowego ..bukietu” 
programow TV za posrednictwem satelity 
ASTRA. Nadawc^ b^dzie firma @ Entertain- 
ment. Programy bed$ nadawane za posre- 
dnictwem trzech transponderow satelity 
ASTRA IF na cz^stotliwosciach: 11,9925 
GHz, 12.3045 GHz. 12.3825 GHz. polaryza- 


eja H. Caty zestaw programow o nazwie 
"Wizja TV” b^dzie poczqtkowo zawierat co 
najmniej 1 4 kanatow. Pierwszy kanat o nazwie 
Wizja 1 b^dzie nadawat filmy, programy infor- 
macyjne, sportowe i dla dzieci. Pozniej w pa- 
kiecie "Wizja TV" znajdzie si$ 12 innych kana- 
tow tematycznych oraz kanat filmowy. W two- 
rzeniu programow b$da uezestniezye 


POLSKI 

@ Entertainment oraz polscy i mi^dzynarodo- 
wi nadawey. Philips Electronics B.V. dostarezy 
zestawy satelitarne oraz dekodery dla nich. 
Firma @ Entertainment zamierza sprzedac 
w ci^gu roku 500 tys. zestawow satelitarnych 
wraz z dekoderami, w cenie 150 USD za 
komplet. przy czym cena ta obejmuje roezny 
abonament. (J.S.) 


I ERA GSM 
OBCHODZILA 
OKRAGt-A era 

ROCZNIC^ ISTNIENIA 

Era GSM 16 wrzesnia 1996 r. uroczyscie rozpocz^ta dziatalnosc ko- 
mercyjn^, uruchamiaj^c jednoczesnie sieci w Gdansku, Katowicach, 
Krakowie, Poznaniu i Warszawie. Obchodz^c rocznic^ istnienia podsu- 
mowano ten okres dziatalnosci: ponad 200 tys. abonentow z ci^gt^ ten- 
dencj^ wzrostu. Do konca 1997 r. Era GSM pokryje zasi^giem swej sie- 
ci 30 min ludnosci kraju i 65% terytorium. W koncu 1 998 r. b^dzie to 
90,1% ludnosci na 79.6% powierzchni kraju. Trzej gtowni udziatowey fir- 
my to: Elektrim (32,5%). amerykahska telekomunikacyjna korporaeja pu- 
bliczna US West i operator 3 min sieci GSM w Niemczech (D1 ) - DeTe- 
Mobil (po 22,5%). Pozostali, mniejsi udziatowey to Bank Rozwoju Eks- 
portu (5%), Kulczyk Holding (4,8%), Elektrim Autoinwest (4,6%) i Polpa- 
ger (4%), TUiR Warta (4.1%). Era GSM umozliwia swoim abonentom 
rozmowy z sieci 47 operatorow w 32 krajach, w tym z Turcji, Andorry, 
Azerbejdzanu, Singapuru. Australii i USA (ze wzgl^du na nieco rozni^- 
ce si$ systemy tu mozna zabrac ze sob^ tylko kart$ SIM). Do tej gru- 
py wkrotce dot^ezy Indonezja, RPA i Nowa Zelandia. Zatrudnionych jest 
ok. 3000 osob, z czego tylko 3% to obeokrajowey. Ogolnie: Niemcy zaj- 
muj^ si§ technik^, a Amerykanie marketingiem i sprzedaz^. choc dyrek- 
torem marketingu jest urodzony w RPA Kanadyjczyk p. Karim Khoja, 
a doradc^ d/s personalnych Amerykanin p. Greg Gallegos. 39% perso- 
nelu i 20% kadry kierowniczej stanowi^ kobiety. Do ciekawszych planow 
inwestycyjnych Ery GSM mozna zaliezye budow$ wtasnej sieci szkie- 
letowej w kraju. co uniezalezni operatora GSM od krajowego monopo- 
listy telekomunikacyjnego. Koszty instalacji w Era GSM sq prawie na po- 
ziomie kosztow instalacji telefonu staejonarnego TP SA. ( ik ) 


■ PLUS GSM - 
ROK NA RYNKU 

W dwa tygodnie po Erze GSM swojq okr^gt^ rocznic§ obchodzit konku- 
rent - Plus GSM. Plus GSM zacz^t dziatac 1 .10.1996 r., choc jego nu- 
mer wywotawczy jest nizszy (0-601 ...). Osi$gni§cia po roku wskazuj^. ze 
obaj konkurenci id^ "teb w teb", choc ich strategie rynkowe s$ rozne. Plus 
GSM pokrywa 40% terytorium Polski, co obejmuje 60% jej mieszkancow, 
a liezba abonentow przekroczyta 200 tys. Ustugi sieci s 3 dost^pne 
w ponad 200 miejscowosciach powyzej 5 tys. mieszkancow, wzdtuz po- 
nad 5000 km drog gtownych. na wszystkich lotniskach i przejsciach gra- 
nicznych. Do kohea 1997 r. b§dzie pokryte 60% powierzchni kraju (75% 
mieszkancow), na koniec 1998 r. b^dzie to 85% i 90%. Rozbudowana 
siec roamingowa umozliwia Polakowi korzystanie z telefonu GSM w 37 
krajach u 64 operatorow, a oferta jest stale rozszerzana. Systematycz- 
nie rozszerzany jest tez pakiet ustug dodatkowych (poczta gtosowa, te- 
lekonferencje, faksowanie. sklep internetowy itd.). wkrotce np. kazdy abo- 
nent b$dzie mogt wysytac e-mail pod kazdy adres internetowy (odwrot- 
nie tez). Wtasna strona internetowa to www.plusgsm.pl. Sprz$t i opro- 
gramowanie sieci pochodzi gtownie od Nokia Communications, ale tak- 
ze od takich firm jak Lucent Technologies, Digital. AMS. Hewlett Packard 
czy IBM. Gtowni udziatowey Polkomtel S.A. (bo tak nazywa si$ firma- 
operator sieci Plus GSM) to: Petrochemia Ptock (19.25%), KGHM Pol- 
ska Miedz S.A. (19,25%), TeleDanmark (19,25%), Air Touch (19,25%), 
Polskie Sieci Elektroenergetyczne (11,5%), Stalexport (5,5%). W^glokoks 
(4%), Tel-Energo (1%), BIG i Telbank po 0,5%. Kapital Spotki wynosi 831 
min PLN. Klienci indywidualni stanowiq 41% abonentow Plusa GSM, re- 
szta to firmy, ale dla 86 % wszystkich abonentow jest to narz^dzie pra- 
cy. Dominuj^ m^zczyzni (80%) w wieku 25 do 45 lat. Abonenci tej sieci 
uzywaj^ ponad 49 typow aparatow roznych firm, choc Plus GSM prefe- 
ruje tylko kilka. Podobnie jak konkurent, Plus ma trzy taryfy. dopasowa- 
ne do potrzeb klienta. (ik) 
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ZAPRASZAMY 
DO PRENUMERATY 
NA 1998 ROK ! 


Ptacisz raz - 
ptacisz 

o 25% mnie( ! 

przez caly rok nie interesuje Gq 
wzrost coBiy 

□ Kazdy mutter ofrzymasz 
bezposrednio do domu 
m nasz koszt 

□ Wezmiosz udziat 

w Bosowaniu <enny(h nagrod 

□ Conn rocznej prenumeraty 
tylko 46 zt 
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□ 10 wlelofunkcyjnych muttimetrow prze- 
noSnych MX-620, mlerz^cych napl^cle 
i pr^d (9taly i zmienny), rezystancfc, po- 
jemnofcc i cz^stotllwosc. 

□ 5 przenoSnych multi metrbw DM-311 
o pod9tawowych funkcjach pomlarowych^ 
prqdu i napi^cia 

□ 5 kleszonkowych multimetrdw DM-733 z automatycznym 
pomiarem napi^cia, pr^du i rezystancjl 

U 10 bezprzewodowych gongow WDC-310 
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J 3 urzqdzenia Python firmy 
Vidoonics do przesytanla diwl^ku 
i obrazu z kamery widoo, magneto- 
wldu lubtelewizora do komputera 
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IISI A NAGROD i ICH FUNDATOROW 




2 stereofoniczne zeatawy prze- 
no$ne MCH 9002. W aktad ze- 
stawu wchodzi: trzyzakresowy 
amplltuner, magnetofon, odtwa- 
rzacz CD ze zmlenlaczem na 
6 p*yt 


/> 

SEMICDN 


J 5 zestawow aerozoll CRC-KONTAKT 
CHEMIE (Antistatlk 101, Video 90, 

Surface 95, Kontakt 40, CRC 5-56) 

□ 3 zestawy kabli i akcesorldw pomlaro- 
wych firmy HCK 

□ 2 wskainiki laserowe 


SEfWICOND 


-J 10 ptyt CD z katalogaml 
elementdw potprzewodnikowych 
i ukfadow scalonych firmy Temlc 
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u Zestaw Kell do programowania 
mikrokontrolerow rodzlny 51 
J Zeslaw Lattice do projektowania 

ELECTRONICS ukfaddw PLD 

J CD-ROM Lattice z katalogiem I oprogramowanlem do 
projektowania ukfadow PLD 


40 ksiqzak Wydawnictw 
Komunikacji I tqczno&cl 
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□ Odbiornik telewlzyjny, 

□ 5 radiomagnetofonow, 

u 20 bezpfatnych prenumerat ’’ReAV" 
na rok 1998 (zwrot wptaconych kwot) 
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■ ZIP-ATAPI 

Kolejnym medium do zapisu wielkich ilosci danych multimedialnych 
jest dyskietka ZIP o pojemnosci 1 00 MB, odczytywana w czytniku ZIP- 
Atapi, instalowanym w miejscu standardowego czytnika dyskietek 
3,5-calowych (fot.). Dyskietka ZIP ma pojemnosc 70 razy wi^kszq 
niz pojemnosc dyskietek tradycyjnych ( 1 .44 MB) i zdecydowanie po- 
prawia wtasciwosci uzytkowe komputera przy pracy z programami 
multimedialnymi (szczegolnie muzyka i wizja) oraz wysokiej jakosci 
grafik^. Jest to bardzo istotne w zblizaj^cej si§ epoce pot^znych kom- 
puterow z multimedialnymi procesorami Pentium MMX. (cr) 


I NOWE UKtADY SCALONE 
DO CYFROWEJ TV 

Stosowany w telewizorach z odchylaniem pionowym 1 00 Hz system 
"Progressive Scan” wymagat dotychczas kilku uktadow. w tym podwoj- 
nej pami^ci 5,4 Mbit (zapami^tuj^cej petne obrazy i linie), uktadu in- 
terpoluj^cego i przet^cznikow formatu. Nowy uktad Siemensa SDA 
9400 (tzw. scan rate converter, przetwornik szybkosci skanowania) za- 
wiera to wszystko na jednej strukturze, i to w rozbudowanej formie, ktora 
umozliwi np. zmian§ formatu obrazu z 17 roznymi wspotczynnikami. 
Jednym z nich jest przejscie z formatu 4:3 na 1 6:9. Szeroki zakres roz- 
ciqgni^cia w pionie [zooming), a z do dwukrotnej wysokosci, ulatwia eli- 
minacj§ czarnych paskow na obrazie typu letterbox w formacie 16:9. 
Jest to rozci^ganie cyfrowe, daj^ce rownomierne zag^szczenie linii 
i mozliwosc przesuwania catego obrazu w pionie. Uktad SDA 9400 jest 
tez wyposazony w adaptywny reduktor szumow w potobrazie, wt^cza- 
ny w drog§ sygnatow zarowno luminancji, jak i chrominancji w zalez- 
nosci od szybkosci ruchu obiektow na obrazie. Zawiera tez sterownik 
synchronizuj^cy prac§ pami^ci [Memory Sync Controller. MSC). prze- 
twornik cz^stotliwosci ramki 50/60 Hz. uktad obrobki sygnatu YUV 4:1 :1 
i uktad "zamrazania" obrazu. Pierwsze egzemplarze SDA 9400 b$d^ 
dostepne dopiero w koncu tego roku. Uktad b^dzie produkowany 
w 64-stykowej obudowie P-MQFP-64. Kolejny uktad Siemensa t^cz^- 
cy wiele funkcji w jednym uktadzie to SDA 9388X, ktory przetwarza sy- 
gnaty dla PIP (obraz w obrazie). Pierwszy z nowej generacji uktadow 
"PIP III" b^dzie przeznaczony do tanszych odbiornikow. gtownie na ry- 
nek amerykanski. Nowy PIP umozliwia zmiane wielkosci obrazu na 1/9, 
1/16 lub 1/36 obrazu oryginalnego, dowolne umieszczenie na obrazie 
gtownym. rozne formy ramki. dopasowanie do formatu 16:9 lub 4:3 i ste- 
rowanie szyn 3 l 2 C. Na jednej strukturze zawarto funkcje cyfrowe (pa- 
mi§c 70 kbit, obrobka sygnatu) i telewizji analogowej. SDA9388X mo- 
ze pracowac w uktadach HDTV (telewizja wysokiej rozdzielczosci) 
i VGA (monitory komputerowe), ale pierwsze przeznaczenie to telewi- 
zja domowa systemu NTSC 3,58 i brazylijskiego PAL M, z pewnymi 
ograniczeniami rowniez PAL N. (ik) 


■ ’’VOICE ENGINE” 

ROZPOZNAJE MOWEj 

Nowa technologia struktur potprzewodnikowych o szerokosci sciezek 
0,35 pm umozliwia skonstruowanie przez Siemensa pami^ci dynamicz- 
nej (DRAM) 16 Mbit, przeznaczonej do rozpoznawania, zapami^tywania 
i odtwarzania mowy. Na jednej strukturze tej pami^ci o oznaczeniu SDB 
7000 (fot.) zawarto DRAM 1 Mbit z cyfrowym procesorem sygnatu, pa- 
mi§c statyczn^ SRAM 8 kbit. ROM 256 kbit, interfejsy szeregowe i row- 
nolegte, interfejs audio i logiczne uktady losowe [ramdom logic). Zakres 
zastosowan to: gtosowe kierowanie samochodem. telefonia ruchoma, sy- 
stemy nawigacyjne, dyktafony, gry ucz^ce oraz zastosowania graficzne, 
zwtaszcza w notebookach i komputerach stotowych. nap^dach dyskow 
twardych. odtwarzaczach DVD oraz sterownikach przemystowych w kom- 
binacji z DSP. To juz trzecia generacja embedded DRAM (zagrzebana 
DRAM), w ktorej elementy struktury S 3 rozmieszczone w gt^b krzemu na 
wielu poziomach. Po technologii 0,35 pm juz w 1 998 r. zostanie wprowa- 



dzona technologia 0.25 pm, w ktorej szerokosc sciezki b^dzie mniejsza 
niz dtugosc fali swiatta fioletowego. Pami$c embedded DRAM jest zor- 
ganizowana w formie standardowych blokow, np. po 254 kbit lub 2 Mbit, 
z ktorych mozna sktadac moduty do 20 Mbit, wtasciwie bez ograniczen 
szybkosci dziatania. Przesytanie danych mi$dzy blokami odbywa si§ 
z szybkosci^ ponad 5 Gbit/s. Pami$c z klockow i logika w jednym chipie 
to juz prawie rzeczywisty ’’system na krzemie". bardzo elastyczny, ponie- 
waz do kazdego zastosowania mozna bez problemow dopasowac pami^c 
i uktady jej obstugi. Napi^cie zasilania wynosi 3.3 V, obudowa 44-sty- 
kowa MQFP. Pami$c SDB 7000 jest produkowana w nowej fabryce 
struktur w Dreznie. (Ik) 


m ups’97 

W dniach 1 5-1 6.1 2.1 997 r. w Centrum Konferencyjnym WP w Warsza- 
wie. Al. Zwirki i Wigury 9/13, odb^dzie si$ organizowana przez Zarz^d 
Gtowny SEP wraz z OPT NOT konferencja UPS’97 pot^czona z wysta- 
W 3 . Na konferencji b^dzie przedstawiony stan obecny oraz perspekty- 
wy rozwoju uktadow bezprzerwowego zasilania, jak rowniez b§d$ pre- 
zentowane mozliwosci zastosowan UPS ow we wszystkich dziedzinach 
gospodarki. a zwtaszcza w informatyce, telekomunikacji, energetyce. 
stuzbie zdrowia, elektronice, wojskowosci i innych. Udziat w konferen- 
cji jest bezptatny pod warunkiem wczesniejczego zarejestrowania 
uczestnictwa w BZG SEP. Warszawa, ul. Czackiego 3/5, fax (022) 
828-56-99, tel. (022) 827-67-14. 

W NAST^PNYCH NUMERACH ReAV 

mam Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych 
■■ Anteny do telefonow komorkowych 
■■■ Ptaskie telewizory 

mmm Przeglqd programow z satelitow Eutelsat i Astra 
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Medica 2001 


Podstawowa idea 
prezentowanego 
systemu polega na 
pefnej modutowosci 
umozliwiajqcej 
tworzenie wymagane- 
go zespotu urzqdzeri 
w sposob podobny do 
budowania z klockow 
Lego. Jednoczesnie 
zastosowane rozwiq- 
zania techniczne 
umozliwiajq autono- 
micznq prac^ wydzie- 
lonych zespotow 
systemu. 

W spotczesny szpital w tro- 
sce o bezpieczenstwo pa- 
cjentow nie moze uciec od 
nowoczesnych technik 
gromadzenia. przesytania 
i obrobki informacji. Nieodzownym wyposa- 
zeniem budynku szpitalnego powinny bye: 

J przytozkowy system przyzywowy, zapew- 
niaj^cy staty kontakt paejenta z personelem 
medyeznym, 

□ system kontroli dostppu i monitorowania 
do obserwacji pomieszczen szpitalnych (la- 
boratoria. magazyny lekow itp.), 

□ system powiadamiania personelu, 

□ system wizualizacyjny, ktory zbiera informa- 
eje o pracy urzpdzen kontrolno-pomiarowych 
i przedstawia wyniki w formie grafieznej na 
dowolnym komputerze w dowolnym miejscu 
szpitala, 

J system zabezpieczenia komputerow i ko- 
dowania wynikow badan, 

□ system parkingowy do kontroli ruchu poja- 
zdow wjezdzajpcych i wyjezdzajpcych z par- 
kingu szpitala. 

Tylko czpsc przedstawionych systemow mogta 
bye realizowana technik^ analogow^. Dlate- 
go dopiero upowszechnienie techniki cyfro- 
wej poprzez mikroprocesory i mikrokompute- 
ry umozliwito realizaejp systemow wyposaze- 
nia nowoczesnego szpitala. 

Przytozkowy system 
przyzywowy 

Szkieletem systemu jest dwukierunkowa magi- 
stral cyfrowa, w ktorej podsystemy obstugujq- 
ce poszczegolne oddziaty lub piptra sq zt^ezo- 
ne miedzy sob 3 pionowym ..krpgostuperrf wy- 
miany informacji miedzy oddziatami. Projektan- 
ci systemu zrealizowali nastppuj^ce zatozenia: 


□ paejent po nacisnipciu przycisku wezwania 
pielpgniarki otrzymuje potwierdzenie z syste- 
mu o przyjpciu jego zgtoszenia, 

□ pielpgniarka otrzymujpc zgtoszenie powia- 
damia system o podjpciu realizaeji zgtoszenia. 
system zas ..uspokaja" paejenta. 

J niepotwierdzenie przez pielpgniarkp w okre- 
slonym czasie odebrania zgtoszenia przeka- 
zywane jest do podsystemow s^siednich. 

□ system rejestruje wejscie personelu me- 
dyeznego do pokoju chorego 

Do zarzadzania podsystemu jest wykorzystywa- 
ny komputer z procesorem 80486, z wbudowa- 
nym sterownikiem magistrali SIMABUS. Kom- 
puter jest dotpezony takze do pionowego ,.krp- 
gostupa" wymiany danych miedzy oddziatami. 
W pokoju pielpgniarek jest zainstalowany pa- 
nel operatorski COROS OP5, na ktorego wy- 
swietlaczu pielpgniarka otrzymuje wiadomosci 
z systemu i przez klawiaturp przekazuje po- 
twierdzenia zgtoszen. Panel OP5 stuzy takze 
do nawi^zywania tqcznosci gtosowej z wzywa- 
j^cym paejentem. System automatyeznie t^ezy 
pokoj pielpgniarek z pokojem chorego, 
z ktorym pielpgniarka chce rozmawiac. Za- 
stosowanie cyfrowych zespotow komutuj^- 
cych umozliwito znaezne zredukowanie oka- 
blowania wymaganego przez system. Catosc 
pracuje na dwoch magistralach 4-parowych. 
FTP. kategorii 5, firmy Alcatel, rozci^gniptych 
wzdtuz korytarza. Do magistrali SIMABUS do- 
t^ezone s$ sterowniki SIMATIC S7, steruj^ce 
urz^dzeniami przyzywowymi w pokojach i w ta- 
zienkach. Zastosowanie przemystowego stan- 
dardu komunikaeji RS 485 jest gwarancj^ po- 
prawnosci pracy. Wezwania z pokojow chorych 
jak rowniez obecnosc w tych pokojach perso- 
nelu medyeznego sq sygnalizowane na pane- 
lu operatorskim oraz w korytarzu nad wejscia- 
mi do pokojow za pomoc^ sygnalizatorow 
swietlnych. 

Catosc jest zasilana z wydzielonego zrodta 
z podtrzymaniem awaryjnym w przypadku za- 
niku zasilania zewnetrznego, umozliwiaj^cego 
ci^gt^ pracp przez ponad 24 godziny. 

System kontroli dostppu 
i monitorowania 

Niejednokrotnie trudno jest odnalezc lekarza na 
terenie szpitala. Najprostsze rozwiazania po- 
stuguj^ sip lokalnym systemem przywotaw- 
czym, z zastosowaniem urzpdzen popularnie 
zwanych ..pagerami”. Niedogodnosci^ tego 
systemu jest brak pewnosci, czy wiadomosc 
dotarta do poszukiwanej osoby. Zastosowanie 
urzpdzeh z informacji zwrotnq podnosi koszt 
instalacji niewspotmiernie do osi^gniptych 
korzysci. 

W systemie Medica 2001 jest radiowy system 
sledzenia. oparty na specjalizowanej radio- 
wej identyfikaeji firmy Texas Instruments. Per- 



Rys. 1 . Przytozkowy system przyzywowy 


sonel jest wyposazony w identyfikatory z nadaj- 
nikami. ktore wysytaji unikatowy kod, odbie- 
rany przez uktad nadawezo-odbiorezy i reje- 
strowany w systemie. Bramki w postaci prosto- 
kitnych anten nadawezo-odbiorezyeh S 3 mon- 
towane przy wejsciach na oddziaty i przy wyj- 
sciach z budynkow szpitalnych. Dzipki temu 
poszukujic osoby wystarezy wystac zapytanie. 
a system z doktadnoscii do oddziatu poda 
miejsce przebywania lekarza. Informacja ta 
moze zostac przekazana do centralnego syste- 
mu strukturalnego nagtosnienia, bpdpcego 
czpscip Systemu Powiadamiania Personelu. 
Teraz wystarezy na dowolnym komputerze 
uruchomic aplikaejp do przekazywania wia- 
domosci. nagrac swoji wiadomosc, a system 
odtworzy jq tylko w obszarze. w ktorym znaj- 
duje sip adresat. Dodatkowymi zaletami S 3 : 
J systematyezne odtwarzanie tej samej wia- 
domosci do czasu zgtoszenia sip poszukiwa- 
nej osoby, 

mozliwosc zlecenia sledzenia osoby 
i w przypadku przechodzenia poszukiwanej 
osoby mipdzy oddziatami, odtwarzanie wiado- 
mosci w nowych oddziatach, 

□ automatyezne generowanie wbudowanych 
wiadomosci. np. w przypadku ewakuaeji szpi- 
tala zostanie odtworzona w catym szpitalu 
wiadomosc o potrzebie ewakuowania osob. Do 
najnowszych osipgnipc mozna zaliezye modut 
bezpieczenstwa. ktory w okreslonych obsza- 
rach szpitala bpdzie automatyeznie kierowat 
ewakuaeja, rozktadajpc natpzenie ruchu na 
wszystkie drogi ewakuaeji. 

Automatyczna identyfikaeja umozliwia ograni- 
czenie dostepu do wybranych pomieszczen 
w szpitalu, takich jak laboratoria. apteka i ma- 
gazyny. Tylko okreslone osoby postuguj^c sip 
wtasnymi identyfikatorami mog^ otwierac drzwi 
do chronionych pomieszczen. 

System wizualizacyjny 

W szpitalu istnieje potrzeba nadzorowania 
wielu urzqdzen takich jak chtodnie, steryliza- 
tory czy aparatura medyezna. System wizua- 
lizacyjny umozliwia kontrolp z dowolnego miej- 
sca, wyposazenego w komputer dot^ezony 
do tego systemu. Zainstalowanie modutow 
do automatyeznej regulacji temperatury po- 
mieszczen, zdalnego wtqczania oswietlenia 
i urzpdzen klimatycznych, usprawnia obstugp 
budynku szpitalnego. 
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Rys. 2. Pulpit kontroli dost^pu 


System zabezpieczenia 
komputerow i kodowania 
danych 

Bardzo istotne jest zachowanie tajemnicy le- 
karskiej. Nowoczesne rozwi^zania umozliwiaj^ 
zakodowanie nazwiska pacjenta oraz wynikow 
jego badah i zabiegow. Do tego celu jest stoso- 
wany kod kreskowy i tylko uprawnione osoby, ta- 
kie jak lekarz prowadz^cy czy ordynator maj^ 
mozliwosc przegl^dania wynikow badah w po- 
wi^zaniu z nazwiskiem pacjenta. Dost^p do 
komputera jest chroniony nie za pomoc^ hasta 
wpisywanego z klawiatury, ale przez czytnik 
kart magnetycznych, ktory uniemozliwi urucho- 
mienie komputera lub z^danego programu bez 
wprowadzenia uprawnionej do tego karty. 

System parkingowy 

Bol^czk^ wielu szpitali jest zarzqdzanie parkin- 
gami. Samochody osob odwiedzaj^cych sku- 
tecznie blokuj^ miejsca pracownikow szpitala. 
Pod znakiem zapytania staje takze bezpie- 
czenstwo pozostawionych na niestrzezonym 
parkingu samochodow. Oferowany przez Me- 
dica 2001 system parkingowy zarz^dza miej- 
scami parkingowymi oraz blokuje wyjazd po- 
jazdu bez zezwolenia. 

Zarowno wjazd jak i wyjazd na parking dla 
pracownikow jest wyposazony w bram§ uchyl- 
nq lub zapadni^, sterowanq przez system ra- 
diowej identyfikacji firmy Texas Instruments, ten 


sam, ktory jest wykorzystywany w systemie 
kontroli dost^pu. W nawierzchni drogi wbu- 
dowana jest specjalna antena odczytuj^ca 
identyfikator pojazdu. Tylko pojazdy maj^ce au- 
toryzowane identyfikatory mog^ wjechac na te- 
ren parkingu dla pracownikow. Samochod nie 
dostanie pozwolenia opuszczenia parkingu, 
jezeli jego wtasciciel znajduje si$ na terenie 
szpitala. Dopiero wyjscie ze szpitala na teren 
parkingu pozwala na otworzenie zapadni wy- 
jazdu. Identyfikator jest montowany bezposre- 


dnio w podwoziu samochodu. Osoby odwie- 
dzaj^ce przy wjezdzie na parking pobieraj^ 
z automatu bilet z paskiem magnetycznym 
z zakodowan^ na nim godzina wjazdu. Wycho- 
dz^c ze szpitala ptaca portierowi. Jest to infor- 
mal dla systemu, ze w ci^gu 1 0 minut dany 
samochod powinien opuscic parking. Przy wy- 
jezdzie z parkingu kierowca musi wtozyc bilet 
do automatu. ktory po uzyskaniu akceptacji 
z systemu umozliwia wyjazd. 

Jan Skorko 


ZL^CZA 

DO TECHNIKI 

SWIATLOWODOWEJ 

Nowe techniki w przemysle elektronicznym prowadzg do na- 
silenia wymiany informacyjnej, a poprzez wykorzystanie 
techniki obliczeniowej do wzrostu wymiany danych cyfro- 
wych. Przetwarzanie danych, technika pomiarowa stajq si§ 
coraz bardziej powi^zane celem stworzenia spojnego sy- 
stemu komunikacyjnego. 

Warunkiem bezawaryjnego przesytania informacji jest 
dobor odpowiednich mediow i urzqdzen do przenoszenia 
danych. 

Technika swiattowodowa jest na tym polu konkurencyjna 
w stosunku do dotychczasowych rozwi^zan, ze wzgl^du na: 

■ niewrazliwosc na zakfocenia elektryczne i magnetyczne 

■ pefnq izolacj^ elektryczng od odbiorcy i nadawcy 

■ wysokq wydajnosc transmisji 

■ bezpieczenstwo przy pracy w srodowisku zagrozonym wy- 
buchem 

Firma Fischer elektronik oferuje uzytkownikom petnq gaie- 
ty wyrobow, pocz^wszy od swiattowodow (z tworzyw 
sztucznych i wtokna szklanego), konfekcjonowanych kabli 
przetgczeniowych poprzez ztqcza wtykowe, nadajni- 
ki i odbiorniki optyczne, interfejsy w roznych obudo- 
wach, do narz^dzi i urz^dzeh pomiarowych. 



Przedstawicielstwo: 



LAFOT, ul. Poznariska 70, 
62-040 Puszczykowo. 
Tel/Fax: 0-61 8133957 
lub 0-90 609468 
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Symulator 
pami^ci programu 


To proste narz^dzie do 
uruchamiania uktadow 
z mikrosterownikami 
i 8051 zast^puje drogie 
symulatory EPROMow. 

D ost^pne symulatory EPROMow 
to urz^dzenia uniwersalne 
o znacznych mozliwosciach, 
na ogot dose ztozone, a wi§c 
drogie. Elektronik-amator w pet- 
ni tej uniwersalnosci nie wykorzystuje, cz^sto 
wystarczytby mu prosty symulator pami^ci 
programu. To zach^cito autora do opracowa- 
nia takiego wtasnie symulatora dla systemow 
opartych na mikrosterowniku i8051 . Jego pro- 
stota wynika z wykorzystania zasobow urucha- 
mianego systemu. 

Symulator jest zbudowany z pami^ci EPROM, 
zawieraj^cej program bootstrap, pami^ci RAM. 
8-bitowego rejestru rownolegtego oraz deko- 
dera adresow. Symulowane s$ pami^ci typu 
2764 o pojemnosci 8 kB, jednak do prawidto- 
wej pracy wymagane jest dot^czenie linii 


adresowej A1 3 do koncowki 26 podstawki pa- 
mi$ci. Zaktada si§ przy tym, ze pami^c zajmu- 
je przy niepetnym dekodowaniu obszar 1 6 kB. 
W systemach mikroprocesorowych z jedn$ 
pami§ci 3 programu powyzsze zatozenie jest 
zawsze spetnione. 

Dekoder adresowy jest uaktywniany sygna- 
tem /OE, doprowadzonym do koncowki 22 
podstawki. Po zresetowaniu procesora, gdy 
przet^eznik J1 znajduje si§ w pozycji LOAD, li- 
nie adresowe A13. A12, All s^ w stanie niskim. 
Dekoder adresowy, przez koncowk^ 4, uaktyw- 
nia wyjscia danych pami^ci EPROM. Procesor 
wykonuje program bootstrapu zawarty w tej 
pami^ci. Inicjuje i konfiguruje Timer 1 oraz po- 
rt szeregowy. Przez uktad dopasowuj^cy odbie- 
ra dane z t^cza szeregowego, interpretuje je 
i przesyta do pami^ci RAM. Zapis danych do 
pami^ci RAM wymaga dodatkowych zabie- 
gow. EPROM oraz RAM znajduje si$ w tym sa- 
mym obszarze pami^ci programu procesora, 
uaktywnianym sygnatem /PSEN. Nie istnieje 
rozkaz procesora umozliwiaj^cy wystanie da- 
nej do tego obszaru, mozna j$ jedynie odezy- 
tac. Dlatego zapis danej pod odpowiedni adres 
do pami^ci RAM przebiega dwuetapowo. 

W pierwszym etapie jest wykonywany rozkaz 


odczytu danej z pami^ci programu spod adre- 
su, w ktorym mtodszym bajtem jest bajt, ktory 
nalezy wystac do pami^ci RAM. a starszym 
adresy A1 3 = 0. A1 2 = 0. A1 1 = 1 . Wykonanie 
tego rozkazu spowoduje wygenerowanie im- 
pulsu na koncowce 5 dekodera adresowego. 
Mtodszy bajt adresu zostanie zapami^tany 
w 8-bitowym rejestrze rownolegtym. 

W drugim etapie jest wykonywany rozkaz od- 
czytu danej z pami^ci programu spod adresu 
identyeznego niemal z tym adresem, pod ktory 
chcemy zapisac dan^. Roznica polega jedynie 
na tym, ze bit adresowy A13 = 1 . Wykonanie 
tego rozkazu spowoduje wygenerowanie im- 
pulsu na koncowce 1 1 dekodera adresowego. 
Zawartosc 8-bitowego rejestru rownolegtego, 
przechowuj^cego danq, zostanie wystana na 
szyn$ danych oraz zapisana w pami^ci RAM. 
Gdy juz cata wymagana zawartosc zostanie 
zapisana w pami^ci RAM, procesor zaeznie 
wykonywac p$tl§ programow^ powoduj^c^ 
odezyt pami^ci programu spod adresu, 
w ktorym A1 3 = 0, A1 2 = 1 . A1 1 =1. Spowo- 
duje to wygenerowanie na koncowce 7 de- 
kodera adresowego impulsow, wt^czaj^cych 
zielonq LED. Jezeli jednak w transmisji danych 
t^czem szeregowym procesor wykryje bt^d, to 
zaeznie wykonywac p§tle programu generuj^- 
cq impulsy na koncowce 6. wtqczaj^ce czer- 
won^ LED. Przet^czenie przet^eznika J1 w po- 
zycj$ EMUL spowoduje zablokowanie wyjscia 
danych pami^ci EPROM oraz odblokowanie 
wyjscia pami^ci RAM. Po zresetowaniu. pro- 
cesor b$dzie wykonywat program przestany do 
tej pamieci. 

Podczas tadowania zawartosci pamieci RAM 
procesor odczytuje dane z t^cza szeregowe- 
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go. Odczytywanie nast?puje w takt zegara 
wytworzonego przez Timer 1 procesora. Cz?- 
stotliwosc impulsow timera zalezy od cz?sto- 
tliwosci rezonatora kwarcowego, stopnia 
podziatu wpisanego do timera oraz ewentual- 
nego podzialu przez 2, zaleznego od bitu D7 
w rejestrze PCON. Zatozono, ze transmisja 
b?dzie si? odbywac z szybkoscia 9600 bo- 
dow. a system mikroprocesorowy jest wyposa- 
zony w rezonator kwarcowy o cz?stotliwosci 
11,059 MHz. Wykonawca moze zmodyfiko- 
wac program zmieniajqc pod adresem 
0004h wartosc PCON oraz pod adresem 
0009h wartosc wpisywan^ do Timera 1 . 

Do wejscia RXD procesora nalezy dotaczyc 
prosty interfejs przedstawiony na schemacie 
lub dowolny inny, petni^cy t? sam^ funkcj?, np. 
z wykorzystaniem uktadu MAX232. 

Program bootstrap zawarty w pami?ci EPROM 
symulatora umozliwia wczytywanie plikow ty- 
pu hex formatu Intela, zawierajqcych rekordy 
danych typu 0 oraz rekord koncowy typu 1 . 
Wt^czenie zielonej LED nast^pi po bezbt?d- 
nym odczycie catego pliku wraz z rekordem 
koncowym. Po wykryciu btedu. np. sumy kon- 
trolnej. wczytywanie b?dzie wstrzymane. zosta- 
nie wt^czona czerwona LED. Transmisja da- 
nych odbywa si? stowami 8-bitowymi. bez bi- 
tu parzystosci, z 1 bitem stopu. Przy wykorzy- 
staniu komputera IBM PC. do transmisji nale- 
zy uzyc pliku SYMUL.BAT 

mode coml 9600,n,8,1 
copy %1.hex coml 

Przy wywotaniu nalezy podac nazw? pliku ty- 
pu .hex, bez rozszerzenia. 

Opis konstrukcji 

Konstrukcja opisanego symulatora jest bar- 
dzo prosta; zb?dna jest nawet ptytka drukowa- 


Wydruk. Program "bootstrap" symulatora EPROMow 

10000000D2B07587007583 1074FD00758920F58D59 
10001000758BFF75884075987C1 187B43A537B00C7 
100020001 177F A 1 1774420F5831 177F5821 17770F3 
1 00030002 1 EA60 1 8 1 1 77C082C08375820075830839 
1 000400093 D083D082740093 A3 1 A0 131 1 1 5F702 1 8 1 
1 00050000 1 19B401 IC1 1 5F70187583 189301 5C1 1 AC 
1 000600077EB700C 1 1 87640D7002 1 1 8744 1 064 1 ACD 
1 0007000227583 10930174118711 90C4FD 1 1 87 1 1 AB 
10008000902DFD2BFBED22A29850FCC298E5992201 
OA009000B43A0040022409540F2284 
0000000 IFF 

na. Montaz to nalutowywanie jednego uktadu 
na drugi, jedynie dekoder adresow jest moco- 
wany pojedynczymi przewodami (kynarem). 
Trzon konstrukcji stanowi podstawka DIL28, 
b?d$ca jednoczesnie wtykiem emulacyjnym. 
Musi ona miec pust$ przestrzen srodkow^ 
mi?dzy rz?dami wyprowadzen. gdzie umie- 
szcza si? uktad dekodera adresow. Wypro- 
wadzenia tego uktadu nalezy skrocic, pozosta- 
wiaj^c jedynie dwumilimetrowe blaszki. Bezpo- 
srednio do nich lutuje si? przewody. ktorych 
drugie konce b?dq dotqczone do odpowie- 
dnich wyprowadzen pozostatych uktadow. 

W podstawk? wtyka si? pami?c RAM. w ktorej 
uprzednio skrocono koncowki 27. 26, 22. 
W otwory 22 i 26 podstawki wejd$ przewody 
od kohcowek 1 5 i 1 4 dekodera adresow. Dla 
pewniejszego kontaktu i trwalszej konstruk- 
cji. koncowki pami?ci RAM mozna wlutowac do 
kontaktow podstawki. 

Na pami?c RAM naktada si? zaprogramowa- 
n$ pami?c EPROM ze skroconymi koncowka- 
mi 20 i 21 w ten sposob, aby pokrywaty si? 
koncowki mas obu uktadow. Stykajqce si? 
koncowki nalezy zlutowac. Na wierzchu pa- 
mi?ci EPROM mocuje si? rejestr rownolegty 
w ten sposob. aby wejscia rejestru pokrywaty 
si? z kohcowkami osmiu najmtodszych linii 
adresowych pami?ci EPROM. Koncowki 1 


oraz 1 0 + 20 nalezy skrocic. Nast?pnie uzupet- 
nia si? pozostate pot^czenia, mocuje miniatu- 
rowy przet^cznik i LEDy. Mocowanie moze po- 
legac na zalaniu mas^ klej^c^ (zywica epoksy- 
dowa. klej Distal itp.). Przed zalaniem nalezy 
upewnic si? co do poprawnosci pot^czen. 
sprawnosci dziatania podzespotow i catej kon- 
strukcji. 

Modyfikacje 

W uktadzie modelowym zostata zastosowana 
przestarzata juz pami?c typu 2716. Zamiast 
niej mozna uzyc nowszych pami?ci - 2732 
lub 2764. modyfikuj^c nieco potaczenia. Moz- 
na poprawic uniwersalnosc symulatora. do- 
stosowuj^c go do wspotpracy z systemami 
mikroprocesorowymi pracujacymi z rezona- 
torem kwarcowym o innej cz?stotliwosci. Wy- 
maga to jednak niewielkiej rozbudowy uktadu. 
Zostato to przedstawione w prawym dolnym ro- 
gu schematu. oddzielone liniq przerywanq. 
Przetqcznikiem ’’dipswitch’’ ustawia si? wartosc 
stowa, ktore ma zostac wpisane do Timera 1 . 
Procesor odczytuje to stowo za posredni- 
ctwem 8-bitowego bufora. ktorego wyjscie 
uaktywniane jest przez impuls na koncowce 6 
dekodera adresow. Zaadaptowanie progra- 
mu bootstrapu do takiej modyfikacji wymaga 
wpisania do EPROMu pod adresem OOOah 
bajtu o wartosci 93h. 

Program bootstrapu mozna rowniez rozbudo- 
wac tak. aby dostosowywat si? automatycznie 
do roznych szybkosci transmisji i roznych cz?- 
stotliwosci rezonatorow kwarcowych. Wyma- 
gatoby to wystania przed plikiem danych od- 
powiedniej sekwencji kalibruj^cej, ztozonej 
np. z samych stow 55h. Realizacj? tego pozo- 
stawia si? inwencji czytelnikow. 


Tomasz Smakuszewski 


ul.Wysoka 24B 
05-090 RASZYN 
tel/fax.(022) 720-38-09 
o-mail:buro@modianot.com.pl 


burp — 
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(jSM 


* AK 7 GSM 15dBi 

* AK 10 GSM 16dBi 

v 

Nasze anteny doskonale sorawdzil’y 
sie w calym obszarze dziatania GSM 

Parametry elektryczno-mechamczne anteny 
umozliv/iaja niezaktocona prace telefonu przy 
po|awiamu si? coraz to nowych nadajnikbw 
w polu anteny 

* Idealny wspotczynnik dopasowania WFS 
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Oscyloskop Infinium 


Utatwienia w obstudze 
oscyloskopow 
cyfrowych omawiamy 
na przyktadzie nowych 
opracowan Hewletta- 
Packarda. 

W prowadzanie nowocze- 
snych metod cyfrowych do 
aparatury pomiarowej da- 
je znaczn^ popraw$ para- 
metrow. lecz na ogot nie 
idzie w parze z utatwieniem obstugi urz^dzen. 
Nast^puje to zwtaszcza w oscyloskopach cy- 
frowych. Mniej doswiadczony uzytkownik cze- 
sto gubi si§ w regulacjach i ustawianiu parame- 
trow, zwtaszcza jesli jest przyzwyczajony do 
tradycyjnych oscyloskopow analogowych. Zda- 
rza si$ nawet. ze nie jest w petni swiadomy. czy 
to co oglada na ekranie jest rzeczywistym 
przebiegiem. czy wynika raczej z nieprawi- 
dtowego doboru parametrow pomiarowych. 
Niektore bardziej zaawansowane funkcje po- 
miarowe czasem w ogole nie s$ wykorzysty- 
wane. gdyz uzytkownikom nie chce si§ werto- 
wac obszernych instrukcji obstugi. 

Firmy swiatowe wiod^ce w dziedzinie opraco- 
wan i produkcji oscyloskopow staraj$ si§ po- 
prawic te sytuacj§. Kolejny krok w tym kie- 
runku zrobit wtasnie Hewlett-Packard opra- 
cowuj^c rodzin§ bardzo szybkich oscylosko- 
pow cyfrowych Infinium (fot.), ktore charak- 
teryzuj^ sie nie tylko znakomitymi parametra- 
mi. lecz takze sposobem obstugi przyjaznym 
dla uzytkownika. Autor miat okazje zapoznac 
si§ z tymi oscyloskopami w zaktadach Hewlet- 
ta-Packarda w Colorado Springs, jeszcze wow- 


czas. gdy byty obj^te tajemnic^ firmow^. Obe- 
cnie s$ juz najnowsz^ ofert^ handlow^ firmy. 
’’Analogowa” ptyta czotowa. Jednq z zalet 
oscyloskopow Infinium jest prosta w obstu- 
dze ptyta czotowa. bardzo podobna do trady- 
cyjnej stosowanej w oscyloskopach analogo- 
wych. Podstawowe ustawienia, takie jak np. 
wybor kanatu. rodzaje wejscia, sposob wy- 
zwalania. wzmocnienie (w woltach na dziatk§), 
skala czasu. pozycje markerow, mozna usta- 
wiac przyciskami. Sposob wyzwalania jest sy- 
gnalizowany wskaznikami (diody swiec^ce). Za 
pomoc^ specjalnego przycisku mozna tatwo 
powrocic do pocz^tkowego ustawienia para- 
metrow pomiaru traktowanego jako domyslne 
{default). 

Interfejs graficzny. Interfejs graficzny w Infi- 
nium jest tez przyjazny dla uzytkownika. gdyz 
oparto go na Windows 95. Poniewaz system 
operacyjny Windows 95 jest powszechnie zna- 
ny i stosowany, wi$c nauka obstugi oscylosko- 
pow Infinium staje si$ tatwa i prosta. Liczne me- 
nu rozwijane daj^ dost^p do roznych mozliwo- 
sci pomiaru, a okna dialogowe umozliwiaj^ 
ustawienie parametrow. Wiele funkcji mozna 
zastosowac jeszcze tatwiej, bez postugiwa- 
nia sie menu. Jest to np. funkcja " drag and 
drop (ciagnij i upusc). Wystarczy przeciejgn^c 
myszk^ wybran^ ikon§ i "upuscic” j$ na wybra- 
nym do pomiaru fragmencie przebiegu, a wy- 
nik pomiaru ukazuje si$ natychmiast na ekra- 
nie. W ten sam sposob mozna przesuwac na 
ekranie przebiegi i markery. Funkcje rozci^ga- 
nia fragmentu widma (zoom) realizuje si§ obry- 
sowuj^c myszkq wybrany fragment przebiegu 
i "klikaj^c" w tym obszarze. 
Wyzwalanie. W systemie wy- 
zwalania zastosowano nowy 
specjalizowany uktad scalony. 
Dzieki temu w oscyloskopach 
Infinium wprowadzono. procz 
tradycyjnych, takze dodatkowe 
sposoby wyzwalania. Jednym 
z nich jest wyzwalanie typu 
" runt tylko takimi sygnatami, 
ktorych parametry (np. polary- 
zacja, szerokosc. czas trwania) 
wykraczaj^ poza ustawione 
przez operatora wartosci. Moz- 
na tez wybrac sposob wyzwa- 
lania impulsami o szerokosci 


mniejszej (albo wi^kszej) od ustawionej. Taki 
dobor moze rowniez dotyczyc czasu trwania, 
opadania, narastania oraz amplitudy sygnatu 
(progu). 

Sondy. Wsrod wielu mozliwosci pomiarowych 
oscyloskopow Infinium warto zwrocic uwag§ na 
interfejs autosonda ( AutoProbe ), ktory jest in- 
teligentnym sposobem komunikacji mi$dzy 
sondami pomiarowymi i oscyloskopem. Inter- 
fejs w petni konfiguruje oscyloskop odpowie- 
dnio do dot^czonej sondy. Identyfikuje typ 
sondy i ustawia wtasciw^ wartosc impedancji 
wejsciowej i wspotczynnika dzielnikowania na 
wejsciu, a takze moc pobieran^ przez sond§ 
(w przypadku sondy aktywnej) i przesuni^cie 
poziomu (w razie potrzeby). Jest dost^pna 
cata seria roznych sond aktywnych i biernych. 
wsrod nich niedawno opracowane specjalne 
sondy miniaturowe HP1160. Koncowka son- 
dy miniaturowej jest tak skonstruowana, ze 
nie zeslizguje si§ z punktu pomiarowego i nie 
powoduje zwarc z s^siednimi punktami. Son- 
da aktywna HP1152A ma pojemnosc tylko 
0,6 pF i wiemie odtwarza sygnaty w pasmie do 
2,5 GHz. 

Monitor ekranowy. Oscyloskopy Infinium wy- 
posazono w duzy prostokatny monitor ekrano- 
wy LCD, na ktorym obraz ogl^danych przebie- 
gow moze bye dwa razy wi^kszy niz w typo- 
wych oscyloskopach tej klasy. Obszar przezna- 
czony do ogl^dania przebiegow ma rozmiar 
104x159 mm. 

Funkcje matematyezne. Oscyloskopy Infi- 
nium wyposazono w 12 funkcji matematyez- 
nych. Jest wsrod nich szybka transformata 
Fouriera FFT. Obejrzenie badanego przebie- 
gu poddanego transformaeji FFT utatwia iden- 
tyfikacj§ szumow i zaktocen, a takze okresle- 
nie wiernosci odtwarzania sygnatu. 

System informaeji. Oscyloskop wyposazono 
w bogaty. wyswietlany na ekranie system infor- 
maeji, dzieki ktoremu mozna bez wertowania 
instrukcji obstugi odszukac potrzebne proce- 
dury pomiarowe. Informacja zawiera m.in. 24 
podstawowe procedury objasnione krok po 
kroku i inne wiadomosci wraz ze skorowi- 
dzem. 

Wazniejsze parametry oscyloskopow rodziny 
Infinium zestawiono w tablicy. 

Michat Nadachowski 


Podstawowe parametry oscyloskopow Infinium 


Model 

Liezba 

Pasmo 

Cz^stotliwosc 

Pami^c probek 


kanatow 

[MHz] 

probkowania 





[GSa/s)V 


HP54810A 

2 

500 

1 

32k 

HP54815A 

4 

500 

1 

32k 

HP54820A 

2 

500 

2 

32k 

HP54825A 

4 

500 

2 

32k 

HP54845A 

4 

1500 

8 (praca 

64k (praca 




2-kanatowa) 

2-kanatowa) 




4 (praca 

32k (praca 




4-kanatowa) 

4-kanatowa) 

V Sa/s • liezba probek/s 
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kogo stac na precyzyjne 

urzqdzenia HP I 


Ciebie. 



HP Logic Dart - 
podstawowy moni- 
toring; testowanie 
napi^cia, cz^stotli- 5 
wosci, analizy 
czasowe. 


HP 34401A multimetr cyfrowy 
rozdzielczosc 6,5 cyfry. 


HP 53100 - seria licznikow 225 MHz 
z opcjonalnymi wejsciami 3,5 
i 12,4 GHz, rozdzielczosc 10, 12 cyfr. 


HP 54600 - seria oscyloskopow do 
2 GSa/s. 500 MHz, Ins peak detect, 
pami^c do 1 MB. 


HP E3631A i E3632A - nowa seria 
zasilaczy programowych. 


HP 54645D jedyny na rynku 2 kana 
towy oscyloskop, posiadajgcy wbu- 
dowany, 16 kanatowy analizator 
stanbw logicznych. 


HP 331 20A - 15 MHz generator 
funkcyjny z mozliwosci^ progra 
mowania ksztattu przebiegow. 


HP 34970A - system zbierania danych, 
do 120 kanaiow, rozdzielczosc 6,5 cyfry, 
przetqczenie do 250 kanat6w/sek. 


Wystarczy zadzwo- 
nic do dystrybutora 
HR aby uzyskac 
informacje dotycz^ce 
dowolnego urzqdze- 
nia pomiarowego 
linii HP ... 


as^ 


... a takze otrzymac 
bezptatny katalog 
HP Basic Instruments. 


Czy to mozliwe, ze fimia Hewlett-Packard niezawodna i ekonomiczna aparatura 


oferuje Ci nowoczesne urzjjdzenia po- 
miarowe za przystQpmj ccng? 

Tak! I, co ciekawe, jest to mozliwe za 
spraw^ naszej zaawansowanej techno- 
logii, dzi^ki ktorej mozemy zaoferowac 
link? dostgpnych dla kazdego przyrzsj- 
dow. 

Kto potrzebuje ekonomicznych, 
bezkompromisowych rozwiqzan? 

Ty. A takze tysiij.ce innych inzynierow 
i technikow, dla ktorych niezbQdna jest 


pomiarowa. Kazdy z naszych instru- 
mentow oferuje wszystko, czego potrze- 
bujesz do prawidlowego wykonania swo- 
jej pracy. 

Nie oznacza to, ze obnizamy ceny kosz- 
tem jakosci. Wprost przeciwnie, wyko- 
rzystujemy naszq rnysl techniczng i moz- 
liwosci produkcyjne, aby w bezkompro- 
misowych urzijdzeniach wdrozye naj- 
bardziej zaawansowane teehnologie. 

Co wi^cej, sjj one latwo dostgpne 
poprzez naszego dealera. 


m 


HEWLETT® 

PACKARD 


Autoryzowany 

Dystrybutor 


jnmmm 


ul. Bodzycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 
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podstaw 


KLUB MtODEGO ELEKTRONIKA 


Wzmacniacze 
operacyjne n 


Wzmacniacz roznicowy 

Modyfikuj?c uktad z rys. 5 do postaci przedsta- 
wionej na rys. 7, mozna otrzymac wzmac- 
niacz roznicowy. ktorego napi?cie wyjsciowe 
zalezy od roznicy napi?c wejsciowych, zgo- 
dnie z zaleznosci^ U wy = k f (U 1 - U 2 ). 
Wzmocnienie napi?ciowe dla uktadu z rys. 7 
mozna wyznaczyc, przeprowadzaj^c analiz? 
podobna jak w poprzednich przyktadach. 
Przy zatozeniu ze: 

-51 = ^3- (15) 

R 2 r 4 

wzmocnienie napi?ciowe mozna wyrazic zalez- 
nosciq: 

jr = Uw y _ R 2 (16) 

f U : -\J 2 Ri 

Oczywiscie doktadnosc tego wyrazenia zale- 
zy od wartosci wzmocnienia napieciowego k u 
wzmacniacza w otwartej petli. 


Przy nast?pnym zatozeniu. ze l we s 0 wartosc 
pradu l F b?dzie sum^ pr?dow l 1 -s-l n . czyli: 


l F = \y + l 2 +.. 

— (U 1 + U 2 +. 



Un) 


R 

(17) 


a poniewaz: U wy = l F R F przy zatozeniu, ze 
w punkcie A potencjat wynosi 0, st$d 


U wy = ^(U 1+ U 2+ U n ) (18) 


dla R F = R otrzymujemy wymaganq zaleznosc: 
U wy = U 1+ U 2+ U n (19) 

Oczywiscie, poniewaz uktad odwraca faz?, 
napi?cie wyjsciowe b?dzie miato wartosc 
ujemn^ dla dodatnich napi?c wejsciowych. 

Integrator (uktad catkuj^cy) 


Sumator 

Wzmacniacz operacyjny tatwo zastosowac 
w uktadzie sumatora napiec, jak przedstawio- 
no na rys. 8. 

W typowych zastosowaniach wzmacniaczy 
operacyjnych poziomy napiec wejsciowych 
i wyjsciowych s? wielokrotnie wi?ksze od na- 
piecia U s , ktore rzeczywiscie steruje wzmac- 
niaczem. 

Przyktadowo: dla napi?cia wyjsciowe- 
go U wy = 1 V i typowego wzmocnienia 
w otwartej p?tli - k u = 200 000 VA/ napi?cie 
U s wyniesie 5 pV. W zwi^zku z tym mozna 
przyj?c, ze potencjat w punkcie A jest bliski ze- 
ru. Wartosci pr?dow l.,-rl n wynikajq z prostego 
stosunku napiec do rezystancji: 

R ' R 


Integrator, podobnie jak uktady omowione 
poprzednio, nalezy do podstawowych blokow 
realizowanych przy wykorzystaniu wzmac- 
niaczy operacyjnych. Na rys. 9 przedstawiono 
podstawowy uktad pracy integratora. 
Napi?cie wyjsciowe b?dzie si? zmieniac zgod- 
nie z catk$ napi?cia wejsciowego w zaleznosci 
od wartosci elementow RC: 

Uwy = ^ JUwedt (20) 

Po doprowadzeniu napi?cia statego do wejs- 
cia integratora, napi?cie wyjsciowe b?dzie si? 
zmieniac liniowo, co wynika z realizacji 
zaleznosci (20), ale moze tez bye tatwo 
wyjasnione fizyeznie, przy uwzgl?dnieniu, ze 


kondensator Cl b?dzie tadowany wowczas 
statym pr?dem. Zjawisko to wynika z poprzed- 
nich rozwazan, przy zatozeniu. ze w punkcie 
A potencjat b?dzie w przyblizeniu rowny 0 
oraz, ze prad wejsciowy wzmacniacza l we * 0, 
st^d: 

,Uwe. (21) 

1 R, 


Wykorzystuj^c znan^ zaleznosc na tadunek 
elektryezny gromadzony w kondensatorze 
o znanej pojemnosci C otrzymamy: 

Q = CU = It (22) 

st^d napi?cie na kondensatorze tadowanym 
statym pr^dem b?dzie si? zmieniac zgodnie z 
zaleznosci^: 


Podstawiaj^c zaleznosc (21 ) do (23) wzor na 
napi?cie na wyjsciu integratora przybierze 
postac: 


= Uwe_ t 
R,C 


(24) 


W uktadzie rzeczywistym napi?cie na wyjsciu 
integratora b?dzie narastac do momentu az 
wzmacniacz nasyci si?, tzn. osi^gnie maksy- 
malne napi?cie wyjsciowe. zwykle mniejsze o 
1 -j- 2 V od napi?cia zasilania. 

Generatory napi?c liniowych s? w technice 
szeroko stosowane. Do niedawna przetworni- 
ki analogowo-cyfrowe o rozdzielczosci kilku- 
nastu bitow byty realizowane wytgcznie na 
podstawie metody tzw. podwojnego catkowa- 
nia, do czego niezb?dny byt wtasnie integrator. 


Wzmacniacz rozniczkujqcy 

Najprostsza forma wzmacniacza rozniezku- 
j^cego jest przedstawiona na rys. 1 0. 
Zaleznosc napi?cia wyjsciowego od napi?cia 
wejsciowego wyraza si? zaleznosci^: 

Uwv—RA^f < 25 > 
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a 



Rys. 9. Podstawowy uktad pracy integratora 



Uktad przedstawiony na rys. 1 0 jest rozwi^- 
zaniem w zasadzie teoretycznym z uwagi 
na mozliwosc powstawania stanow nieusta- 
lonych oraz duzy poziom szumow spowo- 
dowanych rosn^ca charakterystyk^ wzmoc- 
nienia w funkcji cz^stotliwosci. 
Pojemnosciowy charakter impedancji wej- 
sciowej uktadu rowniez moze stac si$ przy- 
czyn^ niestabilnosci dla zrodta sygnatu 
sterujqcego. Dlatego w praktyce uktady 
rozniczkuj^ce s$ wyposazone w dodatko- 
we elementy. zapewniaj^ce popraw§ funk- 


cjonowania uktadu. Zmodyfikowana wersja 
wzmacniacza rozniczkuj^cego jest przed- 
stawiona na rys. 11 . Zastosowane dodatko- 
we elementy R2 i C2 wptywaj^ na popraw§ 
charakterystyki wzmacniacza i zapewniaja 
stabilna prac$. ■ 


Maciej Feszczuk 



POTENCJOM2TRY 

montazowe, precyzyjne , militarne 

UKLADY SC ALONE 

telekomunikacyjne, alarm owe, komputerowe 

PAMIECI STATYCZNi 

standardowe i cache; 32kBx8 do 512kBxQ 

Zt/fcCZA 

cannon, centronics, BNC, N, PFL, 
twinax, swiatlowodowe, sieciowe 

KABLE PASKOWE 

szare 28AWG; 10 do 68 przewodow 

PODZCSPOtY NIITYPOWS 

sprowadzane na zamowienie 



DYSTRYBUTOR FIRM 


POURNS 


UMC 


oferujemy 

katalogi techniczne m.in. firm: 
Philips , Motorola , Intel, Hitachi, 
National Semiconductor, Toshiba 


wmmmmmmMmmmatBtmmm 
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mcditionik 


czes'ci efe^troniczne i famputerowe 


Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa 
tel. +22 651 72 42, fax +22 651 72 46 
Dzika 4, 00-194 Warszawa 
tel. +22 635 22 64, fax +22 635 21 95 
http://www.medltronik.com.pl 
e-mail: office@meditronik.com.pl 


Radtoelekironik Audio-HiFi-Video 12' 1997 


13 I 


ZASILACZ LABORATORYJNY 
DUZEJ MOCY TYP FX-3010X 

♦ Napi^cie wyjsciowe stabilizowane i regulowane 0 -5- 30 V 

♦ Pr^d wyjsciowy stabilizowany i regulowany 0 -5- 10 A 

♦ Maksymalna moc obci^zenia wyjscia 300 W 

♦ Automatyczna stabilizacja napi^cia lub pr^du 

♦ Automatyczna sygnalizacja typu pracy ( stabilizacji ) 

♦ Cyfrowy odczyt napi^cia i pr^du wyjsciowego 

♦ Zgrubna i precyzyjna regulacja napi^cia i pr^du 

♦ Wymiary zewn^trzne 135 x 160 x 275 

♦ Ci^zar 11 kg 

♦ Gwarancja 12 miesi^cy 





'§§'4 


CENA netto 1150,00 


SBH Elektronik S.C. Warszawa 03-450 ul. Ratuszowa 11 tel / fax 619-33-72; 619-22-41 wew. 157 





Uktady 

dla 

kazdego 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 





Omomierz 
z liniowq skalq 


I Zwykty miernik 
wychytowy 
w potqczeniu ze 
wzmacniaczem 
operacyjnym moze 
stuzyc do doktadnych 
pomiarow rezystancji 
w zakresie 
do 2,5 kiloomow. 

W i^kszosc omomierzy wska- 
zowkowych charakteryzu- 
je si$ nieliniow^ skal^. co 
jest przyczyn^ duzych bt§- 
dow pomiaru zwi^zanych 
z koniecznosci^ interpolacji odczytu w przypad- 
kach niepokrywania si§ wskazowki z kreska- 
mi skali. 

Opisany uktad charakteryzuje si$ liniow^ ska- 
I 3 i duz$ dowolnosciq w zakresie ksztattowa- 
nia zakresow pomiarowych. 

Zasada dziatania 

Uktad przedstawiony na rys.1 sktada si$ ze 
wzmacniacza operacyjnego U1. tranzystora 
T1 , diody stabilizacyjnej D 1 , kondensatora Cl 
i pi^ciu rezystorow: R 1 . R2. R3. R5 i Rx. Jest 
to uktad z silnym ujemnym sprzezeniem zwrot- 
nym, powoduj^cym. ze jego wynikowe para- 
metry s^ zalezne wyt^cznie od parametrow do- 
t^czonych rezystorow. W takim uktadzie. zgo- 
dnie z ogoln^ wtasciwosci^ uktadow z silnym 
ujemnym sprzezeniem zwrotnym, napi^cia na 
obu wejsciach (+) i (-) s^ jednakowe. a do tych 
wejsc nie wptywaje zadne pr^dy. W rzeczywi- 
stosci napi^cia na wejsciach (+) i (-) mog^ si§ 
roznic, zaleznie od typu uzytego wzmacniacza 
operacyjnego, o kilka miliwoltow. a do wejsc 
mog^ wptywac pr^dy rzedu pojedynczych mi- 


kroamperow. Nie wptywa to jednak na dziata- 
nie uktadu. 

Wejscie (+) wzmacniacza U1 jest spolaryzowa- 
ne napieciem o wartosci nominalnej. 4,7 V. 
pochodz^cym z diody stabilizacyjnej D 1 . Zgo- 
dnie z ogoln^ zasad^. napi^cie na wejsciu (-) 
jest rowne napi^ciu na wejsciu (+) i wynosi row- 
niez 4,7 V. Napiecie U 0 na wyjsciu jest zalez- 
ne od rezystancji Rx i jest wi^ksze niz napi$- 
ciaena wejsciu (-) o spadek napi^cia na tej re- 
zystancji. Poniewaz przez R x i R1 ptyn$ jed- 
nakowe pr^dy. spadek napi^cia na rezystan- 
cji R x jest wi^kszy od spadku napi^cia na R 1 
w stosunku R x /R1 . Ten spadek napi^cia mo- 
ze bye miarq rezystancji R x . 

W celu umozliwienia prowadzenia pomiarow 
rezystancji nalezy dokonac skalowania uktadu. 
Dokonuje si$ tego po dot^czeniu do zaciskow 
pomiarowych J1-5 i J1-6 rezystora o rezy- 
stancji rownej R1 (1 k 12 ). Suwak potenejome- 
tru R5 nalezy ustawic w potozeniu, w ktorym 
wskazowka miernika Ml wychyla si$ na petn$ 
skal$. Oznacza to, ze rezystaneja dotaezona 
do zaciskow ma wartosc rowna R 1 - rezy- 
stancji odniesienia (1000 LI). Kazde mniejsze 
wychylenie oznacza proporcjonalnie mniej- 
szq rezystancj^. Na przyktad wychylenie wska- 
zowki do potowy skali miernika. w uktadzie 
wg rys. 1 . wskazuje. ze wartosc mierzonej re- 
zystancji wynosi 0,5 kn (potowa wartosci R1 ). 
Warunkiem uzyskania doktadnych wynikow 
pomiarow jest zastosowanie miernika wychy- 
towego o duzej czutosci, nie gorszej niz 
1 00 j.iA i zapewnienie. by pr^d ptyn^cy przez 
miernik M byt znaeznie mniejszy niz pr^d pty- 
n^cy przez R x . Pr$d ptyn^cy przez R x i R 1 wy- 
nosi w przedstawianym uktadzie ok. 5 mA, 
a pr^d ptyn^cy przez miernik M nie przekraeza 
1 00 pA. Taki stosunek pr^dow jest wtasciwy 
i on wtasnie decyduje o maksymalnej wartosci 
zakresu pomiarowego rezystancji. Najwi^k- 
sza wartosc rezystancji R x , jaka moze bye 
dotaezona do zaciskow pomiarowych J1-5 
i J1-6 jest co najmniej dwa razy 
wi^ksza niz rezystaneja R 1 . czy- 
li wynosi 2 kn. W tej sytuacji na- 
pi$cie na tym rezystorze jest dwa 
razy wi^ksze niz napiecie na wej- 
sciu (-). czyli 9.4 V. a napiecie na 
wyjsciu uktadu (jako suma na- 
pi^cia wejsciowego i napi^cia na 
rezystorze Rx) trzy razy wi^ksze, 
czyli 14,1 V. Maksymalna rezy- 
staneja, jaka moze bye dot^ezo- 
na do zaciskow pomiarowych po- 
winna powodowac powstanie na 
wyjsciu napi^cia o wartosci lez^- 
cej w zakresie liniowej pracy 
wzmacniacza, czyli mniejszego 
o 0.5 V od napi^cia zasilania. 
Przy zasilaniu ze zrodta 1 8 V ma- 
ksymalne napiecie wyjsciowe 
moze wynosic 1 7,5 V, a napi$- 




Rys. 2. Ptytka drukowana omomierza (skala 1 :1) 



Rys. 3. Rozmieszczenie elementow 


cie na R x wyniesie wi§c 17.5 - 4.7 = 13.8 V. 
Oznacza to, ze napiecie na R x jest 13.8 / 4,7 
= 2,93 razy wi^ksze od napi^cia na R1 . Petny 
zakres pomiarowy jest zatem 2,93 razy wiek- 
szy od rezystancji R1. Bezpieczniej jednak 
bedzie przyj^c pewien margines bezpieczen- 
stwa i uznab, ze przyrz^d dobrze mierzy w za- 
kresie do 2,5 kU. 

Rozszerzenie zakresu pomiarowego omomie- 
rza w kierunku wi^kszyeh wartosci wymaga za- 
stosowania miernika M o wi^kszej czutosci. np. 
10 pA. Wowczas zakres pomiarowy bedzie 
10 razy wi^kszy. czyli wyniesie 25 k£l. 
Rozszerzenie zakresu pomiarowego omomie- 
rza w kierunku wartosci mniejszych mozna 
uzyskac przez zastosowanie, zamiast poje- 
dynezego rezystora odniesienia R 1 , kilku rezy- 
storow dot^czanych do uktadu pomiarowego 
za pomoca przet^eznika. 

Opis uktadu 

Na rys.2 przedstawiono ptytk^ drukowan^ 
uktadu, a na rys.3 - rozmieszczenie elemen- 
tow. Jedynym elementem, od ktorego zalezy 
doktadnosc dziatania omomierza jest rezy- 
stor R 1 , wyznaczaj^cy zakres pomiarowy ukta- 
du. Powinien on charakteryzowac si^ toleran- 
cj^ nie gorsz^ niz 5%. wowczas wszystkie 
pomiary b^da obarezone takim w przyblizeniu 
bt^dem. 

Wartosc rezystancji R1 nie musi bye koniecz- 
nie "rown^ liczb^' . Moze to bye rowniez z po- 
wodzeniem np. 820 LI. W takiej sytuacji, 
w czasie skalowania nalezy ustawic suwak 
potencjometru w potozeniu odpowiadaj^cym 
wychyleniu wskazowki na 82% petnego wychy- 
lenia. a zakres pomiarowy bedzie rowniez wy- 
nosit 1000 a. 

Uktad moze bye zasilany z baterii lub ze sta- 
bilizowanego zrodta prqdu statego o napi$- 
ciu w zakresie 18 : 22 V. zaleznie od typu za- 
stosowanego wzmacniacza operacyjnego. 
Doktadna wartosc napiecia stabilizaeji diody D 1 
nie ma wi^kszego znaezenia. ale napiecie nie 
powinno przekraczac potowy napiecia zasila- 
nia uktadu. ■ 

Cezary Rudnicki 
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Si^gamy 

do 

podstaw 


KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 



Swiattosc 

Oznaczenie I 

Jednostka miary: kandela [cdj 
Strumien swietlny wypromieniowany w 
okreslonym kierunku (k^cie brytowym) 



Nat^zenie oswietlenia 

Oznaczenie E 

Jednostka miary: luks [lx] rowny 1lm/m 2 
Strumien swietlny. padaj^cy na okreslo- 
nq powierzchnie. 



Strumien 

Oznaczenie <l> 

Jednostka miary: lumen [Im] 

Catkowita energia swietlna 
wypromieniowana przez zrodto swiatta 



Luminancja 


Oznaczenie L 

Jednostka miary: kandela na metr 
kwadratowy [cd/m 2 ]- 
Jasnosc swiecqcej powierzchni 
widzianej przez obserwatora 


Skutecznosc swietlna 

Jednostka miary: lumen na wat [Im/W] 

Strumien swietlny, uzyskiwany przy okreslonej energii zuzytej na jego 
wytworzenie 

Im skutecznosb swietlna jest wi^ksza, tym oswietlenie jest tarisze. 


Rys. 1 . Podstawowe parametry zrodta swiatta i oswietlenia 


SwiaAto 
i oswietlenie 

P odstawowe parametry zrodta swiatta i oswietlenia s$ przedsta- 
wione na rysunku 1 . Na rys. 2 przedstawiono to, o czym war* 
to pamietac -nie ptacic za duzo za oswietlenie zwykiymi zarow- 
kami. Za wysokie napi^cie w sieci (wcale nierzadkie zjawisko, zwta- 
szcza w poblizu transformatora) to prawdziwa skarbonka za oknem, bo 
trwatosc zarowek maleje lawinowo. Cz§sto obecnie stosowane zarowki 
halogenowe majg tak^ sam^ charakterystyk$ i jezeli sq zasilane ze zwy- 
ktego transformatora, zachowuj^ si§ tak samo. Pomaga stosowanie no* 
woczesnych transformatorow elektronicznych, wyposazonych w funkcj§ 
stabilizacyjnq i "miekkT start, (ik) 



Rys. 2. Parametry zarowki w funkcji zasilania 


537 YyA'j'J ? JJ G-ryj 


PRZETWORNIKI 
ULTRADZWI^KOWE 
Zenon Jagodzihski 
Wydawnictwa Komunikacji 
i tacznosci, Warszawa 1997. 

Stron 150. 

Zastosowania ultradzwi^kow s^ bardzo 
szerokie. Obejmujq m.in. echolokacj§ i nie- 
inwazyjn^ diagnostyk§ medycznq (USG, 


pomiar pr^dkosci przeptywu krwi w naczy- 
niach krwionosnych). Coraz cz^sciej stosu- 
je si§ ultradzwi^ki takze w terapii - np. do 
rozkruszania kamieni zotciowych i nerko- 
wych. We wszystkich tych zastosowaniach 
konieczne s^ przetworniki b^d^ce zarowno 
zrodtami jak i odbiornikami ultradzwi^kow. 
Im wtasnie jest poswi^cona ksi^zka prof. Ja- 
godzinskiego. 

W ksiqzce podano w zwi^zty sposob teore- 


tyczne podstawy ultradzwi^kow i szcze- 
gotowo omowiono przetworniki ultradzwi^- 
kowe piezoelektryczne, magnetostrykcyj- 
ne i piezomagnetyczne. Oddzielne rozdzia- 
ty poswi^cono pomiarom parametrow prze- 
twornikow oraz przetwornikom odbiorczym. 
Ksiqzka jest przeznaczona dla studentow 
oraz dla specjalistow z roznych dziedzin 
wiedzy wykorzystujqcych technik^ ultra* 
dzwi^kow^. (mn) 
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TELEKOMUNIKACJA 


* 


■BHHHMHHBi 


Telefony komorkowe 


Oferta rynkowa 
telefonow 
komorkowych 
dla telefonii 
cyfrowej GSM 
i anaiogowej NMT 450i 


imo wysokiej ceny za potq- 
czenia, telefony komorkowe 
staj^ coraz bardziej popular- 
ne. Na polskim rynku ustug 
telefonii cyfrowej GSM dziata- 
jq firmy Era GSM i Plus GSM. na rynku telefo- 
nii anaiogowej wyt^cznosc ma Centertel. Ten 
ostatni deklaruje 95-procentowe pokrycie kra- 
ju swojq sieci^. Wedtug map zasiggow telefo- 
nii GSM, pokrywa ona wi^ksze miasta i gtow- 
ne szlaki komunikacyjne. Jak jest naprawdg, le- 
piej sprawdzic samemu - wyniki mog^ bye 
rozne. W przysztym roku maj^ zadzwonic 
w Warszawie pierwsze telefony pracuj^ce w sy- 
stemie DCS. Siec ta ma objqc 1 0 najwi^k- 
szyeh miast. Juz teraz niektore firmy oferuj^ te- 


T a b I i c a 1 . Telefony analogowe 


lefony dwusystemowe (Roamer firmy Dancall, 
StarTAC 110 firmy Motorola). 

Wybor telefonow komorkowych jest bardzo 
duzy, co nie utatwia decyzji przy zakupie. Ku- 
pujqcy, wybieraj^c okreslony model telefonu, 
kieruje sie zwykle opini^ znajomych lub sprze- 
dawey, a czasem wiedzq nabyt^ w wyniku 
zmudnego studiowania zamieszczanych 
w prasie zestawien lub oferowanych przez 
sprzedawcow ulotek. Podejmowane decyzje 
zalezq rowniez od indywidualnych wymagan 
przyszfych uzytkownikow odnosnie maksy- 
malnego czasu rozmowy, czasu gotowosci do 
pracy, wymiarow telefonu, wagi czy tez wygl^- 
du aparatu. Z reguty dopiero po zakupie uzyt- 
kownik ma mozliwosc i czas. aby poznac w 
petni roznorodne funkcje posiadanego telefo- 
nu. Niniejsze zestawienie ma utatwic potencjal- 


nym klientom decyzje zakupu. Ze wzgl^du na 
brak miejsca nie uwzgledniono w nim wszyst- 
kich funkcji realizowanych przez wspoteze- 
sne telefony komorkowe. Po doktadnej selek- 
cji wybrano. te ktore zdaniem autora sa najwaz- 
niejsze. W tablicy 1 przedstawiono dane tech- 
niezne i funkcje uzytkowe telefonow pracuj^- 
cych w sieci NMT 450i, a w tablicy 2 parame- 
try modeli telefonow GSM. 

Wszystkie modele telefonow s$ wyposazone 
w duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny, czg- 
sto z regulacja kontrastu i podswietleniem. 
W tahszyeh modelach telefonow spotyka si§ 
wyswietlacze tekstowe, w drozszyeh nato- 
miast grafiezne. Oprocz okreslonej liezby zna- 
kow (zwykle kilkunastu) wyswietlanych w pa- 
ru liniach, wyswietlajq rowniez, w osobnej li- 
nii, ikony. Za pomoca ikon i tzw. menu realizu- 
je si$ obstug§ wszystkich funkcji telefonu. 
W niektorych modelach telefonow mozna zmie- 
niac wielkosc znakow (Hagenuk Duet -trzy 
wielkosci). 



Producent 

Benefon 

Benefon 

Maxon 

Motorola 

Nokia 

Nokia 

Nokia 

Model 

Delta 

Sigma Gold 

MX-2450 

2000** 

440 

450 

720** 

Operator 

Centertel 

Centertel 

Centertel 

Centertel 

Centertel 

Centertel 

Centertel 

Masa bez akumulatora [g] 

350 

298 

192 

2000 

275* 

250* 

1400 

Wymiary [mm] 

58x170x29 

58x151x24 

160x56x28 

232x197x65 

169x56x26 

148x56x29 

200x115x75 

Maksymalna moc wyjsciowa [W] 

2 

« 

1,5 

7 

15 

• 

7 

Maksymalny czas gotowosci do pracy [h] 

96 

120 

58 

10 

40 

37 

18 

Czas rozmowy bez tadowama [min] 

180 

180 

70 

60 

30-75 

30-70 

45 

Wyswietlacz tekstowy / grafiezny 

• 

-/ + 

+ /- 

• 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

Liczba linii x liczba znakow w linii 

• 

6x15 

4x12 

9 

2x8 

3x12 

3x10 

Sprawdzanie kodu SIS 

- 

- 

+ 

• 

- 

+ 

- 

Pami^c numerow telefonow 

99 

99 

99 

99 

97 

97 

97 

Famine numerow nieodebranych wybieranych 

- / 5 

9 /- 

- / 1 0 

- / 10 

10/10 

10/10 

• 

Wiadomosci MWI 

+ 

+ 

- 

• 

- 

+ 

• 

Pot^czenia konferencyjne 

- 

- 

+ 


- 

- 

• 

Identyfikacja rozmowey 

- 

+ 

- 

- 

- 

4- 

• 

Licznik czasu rozmowy 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

4- 

4- 

Blokada klawiatury 

+ 

+ 

+ 

• 

+ 

+ 

4* 

Liczba wersji sygnatu dzwonienia 

+ 

• 

9 

* 

+ 

• 

4- 

Regulacja gtosnosci dzwonienia 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

4- 

4- 

Wysuwana antena 

- 

- 

- 

- 

- 

4- 

• 

Sygnat / muzyka / wibrator 

+ /-/- 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ /-/- 

+ / + /- 

+ /-/ + 

• 

Czas / data / budzik 

+ / + / + 

+ / + / + 



-/-/ + 

+ /+ / + 

• 

Menu w j^zyku polskim 

- 

- 

+ 

- 

+ 

4- 

- 

Regulacja gtosnosci rozmowy 

+ 

+ 

• 

+ 

• 

4- 

• 

Wskaznik nat^zenia sygnatu 

« 

+ 

- 

+ 

+ 

4- 

4* 

Rodzaj akumulatora 

NiCd 

NiMH 

NiMH 

ofowiowy 

NiMH 

NiMH 

• 

Pojemnosc akumulatora [mAh] 

1000 

1250 

1000 

2200 

500 

550 

1100 

Wskaznik stanu natadowania akumulatora 

+ 

+ 

- 

• 

+ 

4- 

4* 

p ami^c gtosowa notatnikowa 

-/ + 

+ /- 

-/- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/- 

Faksmodem 

+ 

+ 

- 

4* 

- 

4- 

4- 


• - brak danych. * - masa z matym akumuiatorem. ** - telefon samochodowy 
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T a b I i c a 2. Telefony cyfrowe 


Producent 

Alcatel 

Alcatel 

Alcatel 

Alcatel 

Alcatel 

Audiovox 

Audiovox 

Model 

HC 400 

HC 500 

HC 800 

HC 1000 

One touch Pro 

680 

700 

Operator 

ERA 

ERA 

ERA 

ERA 

ERA 

• 

• 

Masa z akumulatorem standard [g] 

210 

210 

228 

228 

145 

680 

700 

Wymiary [mm] 

163x59x23 

163x59x23 

143x59x23 

143x59x23 

140x50x15 

135x55x24 

150x52x17 

Maksymalny czas gotowosci do pracy [h] 

18 

18 

31 

31 

70 

18 

40 

Czas rozmowy bez tadowania [min] 

150 

140 

85 

85 

80-170 

• 

• 

Wyswietlacz tekstowy / graficzny 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

+ /- 

+ /- 

Liczba linii x liczba znakow w linii 

2x17 

2x17 

4x16 

4x16 

5x15 

2x 

6x 

Karta SIM duza/mata 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

• 

• 

Wybieranie jednoprzyciskowe 

- 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Pami$c numerow telefonow (oprocz SIMM) 

- 

- 

99 

99 

100 

- 

* 

Pamiec numerow nieodebranych/ wybieranych 

• 

• 

10/10 

10/10 

10/10 

• 

• 

Wiadomosci SMS 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Pot^czenia konferencyjne 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

Identyfikacja rozmowcy 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Licznik czasu rozmowy 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

Blokada klawiatury 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

Liczba wersji dzwonka 

1 

1 

3 

3 

7 

• 

• 

Regulacja gtosnosci dzwonienia (1. poziomow) 

• 

• 

3 

3 

• 

• 

• 

Wysuwana antena 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

- 

Sygnat / muzyka / wibrator 

• 

• 

+ /-/- 

+ /-/- 

+ / + /- 

• 

• 

Czas / data / budzik / kalkulator 

• 

• 

+/+/+/+ 

+ / + / + /4- 

+/+/+/+ 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

Menu w j$zyku polskim 

- 

- 

- 

- 

+ 

+ 

- 

Regulacja gtosnosci rozmowy 


• 

+ 

+ 

+ 

• 

9 

Wskaznik nat^zenia sygnatu 

• 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

Rodzaj akumulatora 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

• 

• 

Pojemnosc akumulatora [mAh] 

600 

600 

600 

600 

600 

450 

600 

Wskaznik stanu natadowania akumulatora 

• 

• 

+ 

+ 

+ 

• 

• 

Lokalna automatyczna sekretarka 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Pami^c gtosowa 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Faksmodem 

- 

- 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 


Zasilanie 

Masa i wymiary telefonu to dla wielu uzytkow 
nikow parametry najwazniejsze. Catkowita 
masa telefonu zalezy zwykle od rodzaju za- 
stosowanego akumulatora. Niektorzy pro- 
ducenci sprzedaj^ aparaty z akumulatorem 
tylko jednego typu (Siemens S3 com), inni 
oferujq do jednego modelu telefonu kilka ro- 
dzajow akumulatorow do wyboru, choc zwy- 
kle tylko jeden z nich traktuj^ jako standardo- 
wy. W zestawieniu podano, do kazdego ty- 
pu telefonu, rodzaj oraz pojemnosc akumu- 
latora sprzedawanego z telefonem jako stan- 
dardowy. Dostosowano do niego parametry 
odnosnie do maksymalnego czasu gotowo- 
sci do pracy oraz czasu rozmowy bez tado- 
wania. Najcz^sciej producenci oferujq aku- 
mulatory typu NiMH o pojemnosci standar- 
dowej (np. 600 mAh) i akumulatory o zwi§k- 
szonej pojemnosci (np. 1200 mAh) doku- 
pywane dodatkowo. Cz§sto spotyka si<? tez 
stosunkowo drogie akumulatory litowo-jono- 
we, rzadziej niklowo-kadmowe. Te ostatnie s$ 
coraz mniej popularne ze wzgledu na wys- 
t^puj^cy w nich niekorzystny efekt pami^cio- 
wy. Im wieksza pojemnosc zastosowanego 
akumulatora, tym wieksza masa catkowita 
telefonu oraz jego grubosc ale tez dtuzszy 
czas rozmowy i gotowosci do pracy a takze, 
niestety, czas tadowania. 

Furakcje telefonu 

Wspomniano juz o menu telefonu. Producen- 



ci zachwalaj^ swoje wyroby, podkreslaj^c moz- 
liwosc wyboru j^zyka menu, nawet do 20 j§zy- 
kow. Bardzo cz§sto nie ma wsrod nich j$zyka 
polskiego co czyni funkcj§ t§ dla przeci^tnego 
uzytkownika, nie znajqcego j$zykow obcych, 
wtasciwie bezuzyteczn^. Wieloj^zykowe me- 
nu jest wygodne dla producenta, uwalniajqc go 
od kosztowego wykonywania roznych wersji 
danego modelu, przeznaczonych do roznych 
obszarow j^zykowych. Choc menu typowe- 
go telefonu zawiera wiele roznorodnych funk- 
cji, to uzytkownik bez wniesienia dodatkowych 
optat moze korzystac tylko z cz^sci z nich. 
Bezptatne sq typowe funkcje stuz^ce do indy- 
widualnej konfiguracji aparatu, jak np. ustawie- 
nie kontrastu wyswietlacza, podswietlenia, wy- 
brania rodzaju dzwonienia (sygnatu, wibrato- 
ra, melodyjki w tym nawet wtasnej kompozy- 
cji) oraz gtosnosci. W niektorych modelach 
mozna zdefiniowac osobny klawisz stuz^cy 
do tzw. wybierania jednoprzyciskowego. Jed- 
nak, jezeli juz zdecydujemy si§ np. na wtacze- 
niefunkcji identyfikacji rozmowcy {caller iden- 
tification). przenoszenie potaczeh (call forwar- 
ding), blokowanie potqczen (call barring) czy 



funkcji oczekiwania na pot^czenie (call waiting), 
to musimy za te mozliwosci dodatkowo za- 
ptacic. 

Funkcja identyfikacji rozmowcy stuzy do wy- 
swietlenia numeru telefonu osoby dzwoni^- 
cej, lecz wytgcznie wtedy. gdy on na to zezwo- 
li. Jezeli w ksicjzce telefonicznej, stanowi^cej 
wyposazenie prawie kazdego aparatu, znajdu- 
je si$ dany numer z przyporz^dkowanym mu 
np. nazwiskiem, to na wyswietlaczu aparatu na 
czas potgczenia pojawia si§ nazwisko dzwo- 
ni^cego zamiast numeru. 

Przekazywanie pot^czen jest bardzo uzytecz- 
nq funkcja i polega na przenoszeniu przycho- 
dz^cych potqczen (gtosowych, faksowych i da- 
nych) pod inny numer telefonu tzw. "przekierun- 
kowanie”. 

Poczta gtosowa jest funkcjq odpowiadaj^ au- 
tomatycznej sekretarce konwencjonalnego 
aparatu telefonicznego. Jedyna roznica (poza 
tym, ze jest realizowana w centrali operatora 
a nie w telefonie abonenta) to koniecznosc 
dodatkowego ptacenia za t§ ustug§, nawet 
wtedy, gdy dzwoni^cy nie zostawit zadnej wia- 
domosci. Takq funkcj§ maj^ aparaty telefo- 


18 


Radioelektronlk Audio-HiFi-Video 12/1997 




TELEKOMUNIKACJA 


Dancall 

Dancall 

Hagenuk 

Ericsson 

Ericsson 

Ericsson 

HC 2711 

HP 2731 

Duet 

GH318 

GH388 

GA628 

ERA 

ERA 

PLUS 

PLUS 

ERA, PLUS 

ERA 

242 

139/ 

168 

248 

204 

250 

135x53x20 

135x56x27 

150x52x17 

130x49x33 

130x49x26 

130x49x23 

20 

30 

40 

67 

37 

83 

90-170 

139-250 

90-180 

230 

125 

215 

+ /- 

+ /- 

• 

4 / - 

-/ + 

+ /- 

3x12 

3x12 

3x 

lx 

3x12 

1x12 

-/ + 

-/ + 

♦ /- 

-/ + 

-/ + 

-/ + 

- 

+ 

+ 

- 

- 

4 

- 

- 

100 

- 

99 

50 

• 

10/10 

-/ 4 

-/ 3 

10 / 10 

+ / 5 

4 

4 

4- 

4 

4 

4 

4 

+ 

4- 

- 

- 

- 

4 

+ 

4 

- 

4 

4 

4 

+ 

- 

4 

4 

4 

+ 

+ 

4 

4 

4 

4 

3 

3 

4 

2 

11 

11 

• 

• 

5 

6 

- 

• 

+ 

+ 

- 

4 

4 

4 

• 

4-/-/- 

+ /-/- 

+ /-/- 

4/4/4 

4 / + / - 


-/-/-/- 

-/-/-/- 

-/-/-/- 

4 / 4 / 4 / 4 

-/-/-/- 

4- 

4 

4 

- 

- 

- 

• 

- 

4 

4 

4 

• 

• 

4 

4 

4 

4 

4 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

NiMH 

550 

850 

600 

1000 

550 

1000 

• 

4 

4 

4 

4 

4 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

+ 

4 

- 

4 

4 

4 



niczne Sagem RD435 (szczegolnie nasy- 
cone roznymi funkcjami uzytkowymi) oraz 
Mitsubishi MT-20. Umozliwia on zapis roz- 
mow przychodzqcych w specjalnej pami^ci 
(Vocal Scratchpad Memory), a uzytkownik 
ma mozliwosc nagrania powitania lub doko- 
nywania krotkich notatek stownych podczas 
rozmowy lub w trybie gotowosci aparatu. 
Pojemnosc pami^ci jest zwykle niewielka 
i umozliwia wykonanie nagrania o czasie 
trwania do 20 s. W pami§c gtosowq jest tez 
wyposazony model G500 firmy Panasonic. 
Funkcja blokowania pot^czenia polega na 
blokowaniu potqczen pewnego rodzaju lub 
wychodz^cych z danego telefonu. Uzytkow- 
nik aparatu ma mozliwosc zablokowania 
wszystkich pot^czen, wszystkich lub wybra- 
nych pot^czen roamingowych, anulowania 
blokad, zmiany hasta (kodu) blokady (w przy- 
padku pot^czen przychodzgcych). 

Roaming to funkcja umozliwiaj^ca realizacj^ 
pot^czeh mi^dzynarodowych i jest mozliwa 
po uprzedniej (rowniez ptatnej) aktywacji. 


Funkcja ta jest wtasciwie jedyn^, za korzy- 
stanie z ktorej ptaci zarowno dzwoni^cy jak 
i odbierajgcy potqczenie. 

Funkcja ’’oczekiwanie na potgczenie" polega 
na utrzymywaniu przez siec nadchodzgcych 
potgczen do momentu, gdy mogg bye odebra- 
ne. Jednoczesnie uzytkownik jest informowa- 
ny o nowych zgtoszeniach i moze przyjgc po- 
tgczenia w czasie prowadzenia innej rozmowy 
(aktualna rozmowa b$dzie wstrzymana lub 
zakohezona) albo przeigcza si§ mi^dzy rozmo- 
wami. Odmiang tej funkcji jest mozliwosc pro- 
wadzenia rozmowy w uktadzie konferencyj- 
nym, tak aby wszystkie strony si§ styszaty 
i mogty ze sobg rozmawiac. 

Do innych ptatnych ustug, oferowanych przez 
operatorow sieci komorkowych, nalezy SMS 
(Short Message Service) - czyli krotkie wiado- 
mosci tekstowe. Polega ona na przekazywa- 
niu i odbieraniu wiadomosci tekstowych o ma- 
ksymalnej dtugosci 160 znakow. 

Leszek Haiicki 


Mapy zasi^gu 
sieci telefonii 
komorkowej 

Mapy podajg zasi^gi planowane na koniec 1997 r. 
W zwiqzku ze statym, dynamieznym rozwojem sieci 
wszystkich operatorow mozliwe sg niewielkie rozni- 
ce, powstate w ciqgu ostatnich dwoch miesi^cy 
roku. (Ik) 
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Telefony GSM Alcatel 

serii HC oraz One Touch Pro 


I Czyli co tam jest 
w srodku? 

T elefon komorkowy (terminal, sta- 
cja ruchoma GSM) wozony czy 
noszony przez uzytkownika to 
skomplikowane urzqdzenie 
nadawczo-odbiorcze sygnatow 
cyfrowych, przeznaczone przede wszystkim 
do odbioru i nadawania mowy. Zdecydowana 
wi?kszosc telefonow oferowanych przez produ- 
centow stanowi? urz^dzenia o kieszonkowych 
rozmiarach, takie jak te, ktore tu opisujemy. 
Modelem podstawowym serii terminali Alca- 
tel jest HC 400 i zblizony do niego HC 500. Mo- 
del HC 600 jest wyposazony w przystawk? re- 
alizujqc? funkcje dodatkowe. w tym rowniez 
zwi^zane ze wspotprac^ z zewn?trznym gtosni- 
kiem lub mikrofonem. Jest on przeznaczony dla 
uzytkownikow, ktorzy przez znaczn? cz?sc 
czasu pozostawiaj^ terminal w jednym miejscu 
(w pracy. w domu), dzi?ki czemu mog? z nie- 
go korzystac inne osoby (za zgod$ wtascicie- 
la, oczywiscie). W sprzedazy s? tez modele HC 
800 i HC 1 000 wyposazone w menu ikonowe 
i jednoklawiszowy dost?p do funkcji, regulacj? 
kontrastu wyswietlacza (HC 800) i alarm wibra- 
cyjny (HC 1000). Najnowoczesniejszy model 
One Touch Pro jest przeznaczony dla wymaga- 
j^cych uzytkownikow GSM. 

Funkcje zewn?trzne wywotywane przez uzyt- 
kownika przez tzw. interfejs uzytkownika GSM 
to zestaw podstawowych funkcji (wyswietla- 
nie wybieranego numeru. informacji o operato- 
rze i jego kraju oraz informacji o aktualnie prze- 
prowadzanym pot^czeniu, wybor operatora 
i obstuga podstawowych funkcji karty identyfi- 
kacyjnej SIM). Najwazniejsze funkcje dodatko- 
we to odbior i nadawanie krotkich wiadomosci 
tekstowych (SMS) i ich zapami?tywanie na 
kracie SIM. pamiec ostatniego numeru, przet^- 
czanie rozmowy na inny numer, sygnalizowa- 
nie zgtoszenia przychodz^cego dzwi?kiem 
i miganiem LED, praca jako kalkulator. 

Telefony serii HC 

Podstawow^ budowe telefonu komorkowego 
omowimy na przyktadzie modelu HC 500. Ma 
on 23 przyciski, w tym trzy wywotuj^ce naj- 
cz?sciej uzywane funkcje: wyswietianie za- 
wartosci karty SIM, zarzadzanie odbiorem 
i nadawaniem wiadomosci tekstowych i prze- 
kazywanie rozmowy na inny numer. Wyswie- 
tlacz LCD ma trzy wiersze po 12 znakow i je- 
den wiersz z ikonami wskazuj?cymi stan pra- 
cy telefonu, wymiary wyswietlacza 40x1 9 mm. 
Tekst nie mieszczacy si? na ekranie moze si? 
przezen "przewijac”. Telefon HC 600 ma wi?k- 
szy wyswietlacz -graficzny 96x64 punkty o wy- 
miarach 43x35 mm i dodatkowo przycisk stand- 
by do r?cznego przechodzenia w stan oczeki- 
wania. HC 600 jest przystosowany do pracy 


w samochodzie mozna dot?czac zasilan? 
z akumulatora samochodowego lub zasilacza 
12 V przystawk? glosnomowi^c? z uktadem au- 
tomatycznego tadowania akumulatorow i auto- 
matycznym odt?czaniem radia samochodo- 
wego podczas rozmowy. Przystawka urucha- 
mia si? automatycznie po potozeniu na niej 
telefonu. 

Telefony HC s$ zasilane z akumulatorow NiCd 
(6 V). ale mozna rowniez stosowac akumula- 
tory NiMH i litowe. Czas pracy akumulatora 
zalezy od jego rodzaju oraz parametrow sieci 
i intensywnosci uzytkowania (tablica). 

Jak widac, zawsze jest "cos za cos ': dtugie 
czasy pracy uzyskuje si? kosztem wi?kszej 


masy akumulatorow a zarazem i catosci goto- 
wego do pracy telefonu. Bardzo lekki akumu- 
lator litowy daje najkrotszy czas i w trybie ocze- 
kiwania i w trybie pracy aktywnej. 

Podobne parametry majq inne modele telefo- 
now. wi?c niniejszy opis, z niewielkimi zmiana- 
mi, dotyczy takze dziatania ukfadu funkcyjne- 
go innych modeli. 

Jednym z parametrow sieci automatycznie re- 
gulowanych przez system GSM jest poziom 
mocy nadawanej przez terminal, naleznie od 
odlegtosci do stacji bazowej. Telefony HC ma- 
j? 1 1 poziomow mocy nastawianych automa- 
tycznie co 2 dBm w zakresie +13 dBm (20 
mW) do +33 dBm (2 W). A wi?c co warto pa- 
mi?tac - najmniejsze zuzycie baterii jest pod- 
czas pracy w poblizu stacji bazowej. 

Jak to wszystko realizuje si? technicznie, przed- 
stawia schemat funkcjonalny telefonu serii HC 
(rys. 1). Telefon sktada si? z cz?sci radiowej, 
ukfadu przetwarzania sygnatu w pasmie pod- 
stawowym oraz cz?sci sterujacej. 


cz^SC RAD IOWA 

FILTRY ASIC1 ASIC2 ASIC3 


PRZETWARZANIE W PA$MIE PODSTAWOWYM 
ASIC5 ASIC6 ASIC7 





CZYTNIK SIM 


WYSWIETLACZ 


KLAWIATURA 


FUNKCJE 

UZYTKOWNIKA 


Rys. 1. Schemat funkcjonalny telefonu komorkowego serii HC (Alcatel) 
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Rys. 2. Schemat funkcjonalny telefonu komorkowego One Touch Pro (Alcatel) 
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Czas pracy telefonow HC 400 i HC 800 z roznymi akumulatorami 


Akumulator 


Czas pracy HC 400 

Czas pracy HC 800 

Rodzaj 

Pojemnosc 

Masa 

Tryb 

oczekiwania 

Praca 

aktywna 

Tryb 

oczekiwania 

Praca 

aktywna 


(mAh) 

(9) 

(h) 

(min) 

(h) 

(min) 

NiCd standard 

500 

95 

23 

75 

22 

75 

NiMH podwyzszonej 

pojemnosci 

600 

100 

29 

90 

28 

90 

NiMH podwyzszonej 

wydajnosci 

880 

130 

43 

140 

42 

140 

Litowy 

400 

55 

20 

65 

19 

65 


Najwazniejsze zadania czesci radiowej to fil- 
tracja i wzmacnianie sygnatu odbieranego oraz 
generowanie. modulacja i wzmacnianie sy- 
gnatu nadawanego. Pasmo nadawcze to 
890-915 MHz, pasmo odbiorcze 935-960 
MHz. Odst^p dupleksowy 45 MHz minimalizu- 
je wzajemne zaktocenia kanatow odbiorczego 
i nadawczego. Kazdy z kierunkow transmisji jest 
podzielony na 124 kanaty cz^stotliwosciowe, 
kazdy z kanatow - na 8 szczelin czasowych. 
Szczelina czasowa trwa 577 lis i powtarza sie 
co 4,61 6 ms*). Caty tor radiowy jest wykonany 
z uktadami ASIC (specjalizowanymi uktadami 
scalonymi. produkowanymi wedtug warunkow 
technicznych klienta i nie dopuszczonymi do 
szerokiej sprzedazy). Uktad ASIC1 to stopieri 
przemiany czestotliwosci z pasma 900 MHz na 
pasmo podstawowe i odwrotnie (pasmo pod- 
stawowe to jest to, ktore styszymy. czyli pasmo 
m.cz.), ASIC2 steruje wzmocnieniem wzmac- 
niaczy wyjsciowych, a ASIC3 jest modulatorem 
GMSK i przetwornikiem c/a. 

Uktad przetwarzania sygnatu w pasmie podsta- 
wowym przeksztatca odebrany sygnat cyfrowy 
na styszalny sygnat akustyczny po stronie 
odbiorczej. a styszalny sygnat akustyczny na 
sygnat cyfrowy po stronie nadawczej. Zadania 
te s^ realizowane przez nast^pne uktady ASIC: 
ASIC4 demodulacja sygnatu odebranego. 
ASIC5 - kodowanie i dekodowanie zabezpie- 
czaj^ce przed bt$dami. ASIC 6 - kodowanie 
i dekodowanie sygnatu mowy. ASIC7 to prze- 
twornik a/c wspotpracuj^cy ze wzmacniaczem 
mikrofonowym i przetwornik c/a wspotpracuj^- 
cy z torem wyjsciowym m.cz. 

Cz$sc steruj^ca dziataniem telefonu zawiera 
uktady taktujqce i sterowany kwarcem zegar 
(ASIC 8 ), pami^ci ROM. RAM, EEPROM i mi- 
kroprocesor programowo steruj^cy funkcjami. 
Poszczegolne bloki oprogramowania obstu- 
gujq interfejs radiowy systemu GSM, protoko- 
ty warstw 1 . 2 i 3 wg klasyfikacji OSI. dziatanie 
terminalu w poszczegolnych trybach pracy 
oraz interfejs uzytkownika. 


* Opis systemu GSM znajduje si? w cyklu artykufow R. Zienkie- 
wtcza pt. 'GSM" ReAV w nrze 12/1996^2/1997 


One Touch Pro 

Nowy telefon One Touch Pro. czyli dziataj^cy 
na zasadzie "jednego przycisni^cia", ma obstu- 
ge zorganizowanq tak, ze wyswietlone S 3 wszy- 
stkie aktualnie dost^pne funkcje, a ich wybor 
sprowadza si$ do nacisni^cia jednego z klawi- 
szy sterowania menu i klawisza nawigacyjne- 
go. Nacisniecie klawisza odbiera i zawiesza dru- 
g 3 rozmowe, daje dostep do wiadomosci gto- 
sowych i tekstowych. uruchamia wibracyjny 
sygnalizator rozmowy przychodz 3 cej, blokuje 
klawiature itd. Oprocz typowych ustug GSM te- 
lefon ten umozliwia wykorzystywanie ustug 
dodanych (wg GSM faza 2), jak np. informacje 
pogodow 3 , sprawdzanie konta bankowego 
i notowari gietdowych, realizacje przelewow 
bankowych czy automatyczn 3 rezerwacje 
miejsc. Obszerna ksi 3 zka telefoniczna umoz- 
liwia zapami^tywanie do 350 numerow. Wszy- 
stkich funkcji jest az 1 1 5. 

Schemat funkcjonalny telefonu One Touch Pro 
jest przedstawiony na rys. 2 . Zawiera on. 
podobnie jak poprzednie, blok radiowy, blok 
przetwarzania cyfrowego. blok sterowania. blok 
m.cz. i interfejs uzytkownika. 

Blok radiowy (w.cz.) zawiera: 

J duplekser separuj 3 cy kierunek nadawczy od 
kierunku odbiorczego transmisji 
J syntezer czestotliwosci pasma transmisji 
(890:915 MHz) 


J uktad sterowania moc 3 wypromieniowan 3 
z anteny 

J odbiornik sygnatu w.cz. 

□ modulator/demodulator m.cz. 

Blok przetwarzania cyfrowego: 

J przetwarza analogowy sygnat m.cz. w po- 
stac cyfrow 3 

J przeprowadza kodowanie/dekodowanie ka- 
natowe w celu zabezpieczenia danych przed 
zaktoceniami 

J szyfruje i deszyfruje sygnaty 
J umozliwia dot 3 czenie faksu, komputera lub 
cyfrowej przystawki automatycznej (rys. 3). 
Uktad kontroli nadzoruje dziatanie catego tele- 
fonu t 3 cznie z funkcjami interfejsu uzytkowni- 
ka, przeprowadza tez pomiary jakosci transmi- 
sji i automatycznie przesyta wyniki do stacji 
bazowej w sieci GSM. 

Blok m.cz. z przetwornikami a'c i c/a (we wspot- 
pracy z blokiem przetwarzania cyfrowego) ob- 
stuguje stuchawki, mikrofon i wibrator sygnali- 
zacyjny. 

Interfejs uzytkownika to: 

□ wyswietlacz 96x64 punkty. LCD 32x25 mm, 
5 wierszy po 1 5 znakow w uktadzie matryco- 
wym 5x7 lub 9x11 

-J dioda elektroluminescencyjna informuj 3 ca 
o przychodz 3 cych rozmowach i SMS oraz 

0 stanie i poziomie sygnatu 

□ klawiatura z 21 klawiszami 

□ wysuwana antena 

□ wibrator 

-J przyt 3 cze komputerowe PCMCIA ( Personel 
Computer Memory Card International Asso- 
ciation , karta do transmisji danych do/z kompu- 
tera). 

Przystawka samochodowa (standardowa lub 
cyfrowa) uruchamia sie po wtozeniu telefonu. 
W odroznieniu od przystawki standardowej. 
przystawka cyfrowa (rys. 3) umozliwia pot 3 - 
czenie komputera z telefonem przez wewnetrz- 
03 karte PCMCIA. wyt 3 czanie radia samocho- 
dowego na czas trwania rozmowy telefonicznej 

1 wywotanie alarmu dzwiekowego jesli wtasci- 
ciel opuszcza samochod pozostawiaj 3 C telefon 
w przystawce. Dzieki karcie PCMCIA mozna 
wysytac lub odbierac pliki z i do notebooka. ■ 

Konrad Jetowicki 

Alcatel Business System Division 
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Rys. 3. Cyfrowa przystawka telefonu One Touch Pro 
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ROAMING Plus ^ 

GSM 

Ml ^DZYNARODOWY 
SIECI PLUS GSM 


J edng z podstawowych ustug realizo- 
wanych w systemie GSM, dzigki 
ktorej nastgpuje tak gwattowny roz- 
woj tego systemu w Europie i na 
swiecie, jest tzw. roaming migdzyna- 
rodowy, tj. ustuga umozliwiajgca na swobodg re- 
alizowania potgczen poza wtasng siecig, 
w ktorej abonent jest zarejestrowany. Praktycz- 
na realizacja tej ustugi wymaga rozwigzania 
wielu zagadnien technicznych, organizacyjnych 
i prawnych. Roaming migdzynarodowy to moz- 
liwosc: inicjowania potgezenia z wtasnego tele- 
fonu w zagranicznych sieciach GSM, odebrania 
potgezenia przez abonenta bez wzglgdu na je- 
go miejsce pobytu. dostepu do ustug innych sie- 
ci telekomunikacyjnych. Wspotpraca migdzy 
operatorami roznych sieci GSM daje kazdemu 
z abonentow mozliwosc poruszania sig na ob- 
szarach znacznie wigkszych niz w ramach 
wtasnej sieci. Rowniez zapewnienie wszyst- 
kim uzytkownikom sieci dyskrecji, poufnosci 
i bezpieczenstwa. wedtug jednego standardu, 
byto mozliwe dzigki zastosowaniu przez wszy- 
stkich operatorow GSM najnowszych rozwigzah 
w zakresie telekomunikacji. ktorych bazg jest sy- 
stem sygnalizacji CCITT nr 7. Rozpatrujgc za- 
gadnienia roamingu zagranicznego. jak i krajo- 
wego, nalezy w architekturze systemu GSM 
(rys.1 .) wyroznic trzy gtowne elementy: stacje ru- 
chome nadawczo-odbiorcze (Mobile Stations - 
MS), podsystem stacji bazowych ( Base Sta- 


tion Subsystem BSS) oraz centrala MSC 
(Mobile Services Switching Center). Z MSC 
powigzane sg dwa rejestry, a mianowicie rejestr 
informacji o abonentach miejscowych (Home 
Location Register - HLR) oraz rejestr infor- 
macji o abonentach obcych ( Visitor Location 
Register - VLR). Szczegolnie istotng rolg 
z punktu widzenia realizacji ustug roamingu 
odgrywa drugi z tych rejestrow, a mianowicie re- 
jestr VLR. Centrum eksploatacji i utrzymania sie- 
ci (Operations Maintenance Center - OMC) 
uzupetnia ta strukturg. Potgczenie z publiczng 
siecig statg jest zapewniane przez centrale 
GMSC (Gateway MSC). 

Kierowanie informacji w roamingu 
miedzynarodowym 

Istotng rzeczg w roamingu miedzynarodowym 
sg drogi kierowania informacjg. Kazdy uzytkow- 
nik sieci GSM ma przypisany migdzynarodowy 
numer abonenta MSISDN (Mobile Station Inter- 
national ISDN). Ten numer katalogowy uzyt- 
kownika sieci ruchomej jest cz^scia migdzy- 
narodowego planu numeracji E.164. Rowniez 
cz^scig tego planu jest MSRN (Mobile Station 
Roaming Number) nazwany adresem chwilo- 
wym stacji ruchomej (rys.2). MSRN nie jest wi- 
dziany przez uzytkownikow sieci GSM ani przez 
osoby odbierajgce rozmowy telefoniczne. Jest 
on tylko wykorzystywany we wspotpracy migdzy 


urzgdzeniami sieci GSM. MSRN nie jest przy- 
pisany na stale do abonenta, ale jest geograficz- 
nie zintegrowany z planem numeracji sieci sta- 
tych, poniewaz jego gtowng rolg jest skierowa- 
nie informacji do odwiedzanych obszarow ob- 
stugiwanych przez lokalne MSC. Dodatkowg 
identyfikacjg abonenta jest IMSI (International 
Mobile Subscriber Identity) mi^dzynarodowy 
numer abonenta ruchomego, ktory w potgcze- 
niu z MSISDN zawiera informacje o kraju i sie- 
ci GSM z ktoreych pochodzi. W roamingu mig- 
dzynarodowym istotne jest przekazywanie 
MSRN od GMSC do MSC. w obszarze ktore- 
go znajduje sig uzytkownik W skrocie mozna 
napisac: ze HLR przechowuje czgsc informa- 
cji o lokalizacji abonenta oraz co najmniej adres 
odwiedzanych MSC/VLR. ktore sg wykorzy- 
stywane w ramach systemu sygnalizacji SS7. 
HLR moze rowniez posiadac numer MSRN 
w przypadku. kiedy zostat on uaktualniony 
przez odwiedzony MSC/VLR. W takiej sytua- 
cji odpowiedz na zapytanie moze bye przesta- 
na natychmiast. W wypadku, gdy rejestr nie po- 
siada informacji zwigzanej z dang MSC/VLR, 
HLR musi zapytac najpierw MSC/VLR. aby 
otrzymac informacje przekierowania rozmowy. 
Po otrzymaniu odpowiedzi, wizytowana 
MSC/VLR wybiera losowo przypadkowy nu- 
mer ze zbioru wielu numerow i tgczy go tymeza- 
sowo z IMSI. Kiedy rozmowa telefoniczna do- 
ciera do wizytowanego MSC, uzywajgc MSRN 
jako adresu. MSC moze odzyskac IMSI od je- 
go rejestru i przekazac rozmowg do uzytkowni- 
ka (MS) bgdgcego w obszarze obstugiwanym 
przez dang MSC. Jak tylko potgezenie migdzy 
uzytkowmkami sieci zostanie zestawione, 
MSRN moze zostac uwolniony i wykorzystany 
do nastgpnej operaeji (rys. 2). 

Wraz z rozwojem procesu wdrazania syste- 
mow GSM stato sig rzeczg oczywistg ze kon- 
wencjonalny sposob kierowania ruchem w sie- 
ciach telekomunikacyjnych wymaga udosko- 
nalenia w celu zapewnienia abonentom atrak- 
cyjnosci ustugowej i finansowej uzywania sieci. 
Przedsigwzigcia te majg na celu optymalizaejg 
kierowania tym ruchem w taki sposob. aby 
unikngc m.in. tzw. "efektu trgby" (tromboning ef- 
fect). Wystgpuje on w przypadku, kiedy dwoch 
abonentow sieci krajowej znajduje sig za grani- 
ca. na obszarze dziatania tej samej sieci, mo- 
ze nawet w tym samym hotelu i dzwonig do sie- 
bie ze swoich telefonow komorkowych. Aktu- 
alnie realizacja takiego potgezenia wymaga 
dwukrotnego potgezenia sieci wizytowanej z sie- 
cig macierzystg. Ilustracjg grafiezng tego zjawi- 
ska przedstawiono na rys. nr 3. Obaj uzytkow- 
nicy zaptacg wtedy jak za rozmowy migdzy- 
narodowe W celu zminimalizowania kosztow 
potgezenia w podobnych przypadkach zostata 
utworzona organizaeja, grupa robocza MoU, 
sktadajgca sig z ekspertow telekomunikacji, 
ktorej zadaniem jest jak najszybsze opracowa- 
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nie optymalnej drogi kierowania ruchem i zwi^- 
zanych z tym regulacjami ekonomicznymi i pra- 
wnymi. 

Ustugi GSM w t^cznosci mi^dzynarodowej 

Niektore z zatozen systemu GSM byty jasne od 
pocz^tku. Jednym z nich byto umozliwienie 
swobodnego roamingu abonentow w Europie. 
a obecnie na swiecie. Innymi stowy, abonent da- 
nej sieci. podczas podrozy zagranicznej ma 
dost^p do ustug a jego aparat umozliwia 
inicjowanie i przyjmowanie pot^czeri na catym 
mi$dzynarodowym obszarze pokrytym zasi$- 
giem stacji radiowych sieci GSM. Zeby to zosta- 
to spetnione. system GSM zostat zaprojektowa- 
ny w harmonii z ISDN (Integrated Services Di- 

Mozliwosci roamingu mi^dzynarodowego oferowanego przez Plus GSM. 


L.p 

Krai 

Operator 1 

Operator 2 

Operator 3 

1 

Australia 

Optus 



2 

Austria 

Mobilkom 

Max.mobil 


3 

Azerbejdzan 

Azercell 



4 

Belgia 

Belgacom Mobile 

Mobistar 


5 

Bulgaria 

MobilTel 



6 

Chorwacja 

HPT Croatia 



7 

Cypr 

Cyta GSM 



8 

Czechy 

EuroTel Praha 

RadioMobil 


9 

Dama 

Teledanmark 

Sonofon 


10 

Estonia 

EMT 

Radiolinja Eesti 


11 

Finlandia 

Telecom Finland 

Oy Radiolinja 


12 

Francja 

SFR 

France Telecom 


13 

Gibraltar 

Gibtel 



14 

Grecja 

Panafon 

Stet Hellas 


15 

Hiszpania 

Airlel 

Telefonica Moviles 


16 

Holandia 

PTT Netherlands 

Libertel 


17 

Hongkong 

Hutchison 



18 

Irlandia 

Eircell 

Esat Digifone 


19 

Islandia 

Postur og simi 



20 

Kuwejt 

MTC 



21 

Litwa 

Bite 

Omnitel 


22 

Luksemburg 

LUX GSM 



23 

totwa 

LMT 

Baltcom 


24 

Niemcy 

D2 

01 

E-Plus 

25 

Nov/a Zelandia 

BellSouth 



26 

Norwegia 

Telenor 

NetCom 


27 

Portugalia 

Telecel 

TMN 


28 

Rosja 

North-West GSM 

Mobile Telesystems 


29 

RPA 

MTN 



30 

Rumunia 

MobiFon 

MobilRom 


31 

Singapur 

SingTel Mobile 



32 

Stowacja 

Globtel GSM 

EuroTel Bratislava 


33 

Szwajcaria 

Swiss PTT 



34 

Szwecja 

Europolitan 

Telia 

Comviq 

35 

Tajwan 

Chunghwa 





Telecom 



36 

Turcja 

Telsim 

Turkcell 


37 

W?gry 

Pannon 

WESTEL 900 


38 

Wlk. Brytania 

Vodafone 

Cellnet 

Orange 

39 

Wtochy 

Omnitel 

TIM 



kraje: 39 

operatorzy: 66 


gital Network), ktorego integralna cz$sci3 jest sy- 
stem sygnalizacji nr 7 (SS7 - Signaling Sy- 
stem No.7). Jednym z czterech podstawowych 
protokotow SS7 jest SCCP, ktory zapewnia do- 
datkowy nadzor i kierowanie rozmow Przy- 
ktad kierowania rozmowy roamingowej mi$dzy 
abonentem Plusa i abonentem operatora GSM, 
np. w Irlandii, jest przedstawiony na rys. 4. 
Technika GSM zostata zastosowana w ponad 
100 krajach swiata i liczba ich stale rosnie. 
Przewiduje si§. ze do konca 1 998 roku b$dzie 
istniato na swiecie okoto 300 sieci telefonii ko- 
morkowej. Po wprowadzeniu roamingu abonen- 
ci b$d3 mieli mozliwosc inicjowania i przyjmo- 
wania pot^czen na catym globie, korzystaj^c 
z tego samego numeru telefonu i aparatu. B$- 
d3 takze otrzymywac ra- 
chunek jedynie ze swo- 
jej sieci macierzystej i je- 
dynie w walucie swojego 
kraju. Zasady taryfikacji 
zostaty ustalone przez 
MoU, ktore jest instytucjq 
mi$dzynarodow3. Korzy- 
staj^cy z roamingu abo- 
nenci Plus GSM, bpd3 
obci^zani, podobnie jak 
abonenci innych sieci 
GSM. wedtug standardo- 
wych stawek za wykorzy- 
stanie sieci odwiedza- 
nych krajow. Pot^czenia 
dokonane w ramach roa- 
mingu s^ wykazywane na 
rachunku odr$bnie. 
Polkomtel SA uruchomit 
swoj^ siec GSM w paz- 
dziemiku 1 996 roku i roz- 
poczqt rok 1997 maj^c 
umowy roamingowe z 20 
operatorami w 1 6 krajach. 
Obecnie firma ma umowy 
z 66 operatorami GSM 
w 39 krajach i zamierza 
kontynuowac swoj roz- 
woj. W celu umozliwienia 
korzystania z roamingu 
niezbedne jest podpisa- 
nie umowy mi$dzy dwo- 
ma operatorami oraz wy- 
konanie testow technicz- 
nych i informatycznych. 
Polkomtel ma Dziat ds. 
Roamingu. ktory zajmu- 
je si$ wytqcznie t^ kwe- 
sti^. W momencie podpi- 


sania umowy roamingowej 
automatycznie uaktualniane 
s^infomnacje o sytuacjiwtym 
zakresie, co oznacza, ze abo- 
nenci sieci Plus GSM mogq 
juz korzystac ze swoich telefo- 
now w danym kraju. Mozliwo- 
sci roamingu mi^dzynarodo- 
wego oferowanego przez siec 
Plus GSM sq przedstawione 
w tablicy. 

W niedalekiej przysztosci abo- 
nenci sieci Plus GSM b$d3 
mogli korzystac ze swoich te- 
lefonow w innych krajach Eu- 
ropy i swiata. 

Najnowsze rozwi3zania w za- 
kresie standaryzacji GSM kon- 
centruj3 si^ na sfinalizowaniu 
Fazy 2+, ktora obejmuje wie- 
le nowych elementow i zawie- 
ra ponad 80 pozycji robo- 
czych. S3 to ustugi. a takze funkcje zwi3zane 
z sieci3 i urz3dzeniami koncowymi. Jedn3 z naj- 
bardziej interesuj3cych cech jest CAMEL (Cu- 
stomized Application of Mobile Enhanced Logic) 
zmodyfikowana aplikacja udoskonalonej lo- 
giki komorkowej. Cech^ te przewidziano, aby 
w petni wykorzystac inteligentne mozliwosci 
sieci GSM. Umozliwi to operatorom sieci stwo- 
rzenie wtasnych. specyficznych ustug dla klien- 
tow w obr^bie i poza wtasn3 sieci3 i tym samym 
umocni konkurencyjnosc GSM. Rozprzestrze- 
nianie si§ sieci GSM jest widoczne na catym 
swiecie. Obecnie istnieje ok. 250 sieci z ponad 
55 milionami klientow w ponad 110 krajach. 
GSM w sposob dynamiczny bierze udziat w roz- 
woju tej dominuj3cej na swiecie cyfrowej tech- 
niki komorkowej. 

GSM przeszedt rozne etapy ulepszen i wdraza- 
nia nowych elementow i nadal trwa dalsze roz- 
szerzanie mozliwosci ustugowych i opracowy- 
wanie standardow. Wymaga to jednak znaczne- 
go wysitku ze strony wtadz telekomunikacyj- 
nych. producentow i operatorow sieci. Bezpre- 
cedensowy swiatowy sukces GSM przyspieszy 
starania o uzyskanie przez abonentow dost^pu 
do innych sieci komorkowych, takich jak DCS 
1800. PCS 1900. DECT. AMPS oraz D-AMPS. 
a w przysztosci takze do Globalnego Systemu 
Komunikacji Satelitarnej - GMSS - Global Mo- 
bile Satellite System. Gwattowne zmiany w te- 
lekomunikacji i technologii doprowadzity do roz- 
woju nowych rozwi3zan. wt3czaj3C w to sieci ru- 
chome, ziemskie i satelitarne. zapewnieniaj3- 
cych regionaln3 i global telekomunikacj^ przy 
uzyciu telefonow komorkowych. 

Dyskusja nad nowymi systemami telekomuni- 
kacji satelitarnej toczy si^ na forum wielu orga- 
nizacji mi^dzynarodowych. Ostatnia z nich mia- 
ta miejsce na Swiatowym Forum Telekomunika- 
cji w Genewie pazdziernik 1 996 r. i dotyczyta 
spraw zwi3zanych z mozliwosci wprowadze- 
nia GMPCS (Global Mobile Personal Commu- 
nications by Satellite). W tym celu S3 analizowa- 
ne systemy pracuj3ce w kilku zakresach cz^sto- 
tliwosci. Jedno z przysztych rozwizan powi3- 
zania roznych sieci t3cznosci osobistej jest 
przedstawione na rys. 5 
t3czenie roznych systemow i sieci t3cznosci 
osobistej stworzy abonentom kazdej z tych sie- 
ci nieograniczone mozliwosci w zakresie wyko- 
rzystania telekomunikacji w pracy, podrozy, 
podczas wypoczynku itp.. wymagac jednak b§- 
dzie rozwi3zania nowych aspektow zagadnie- 
nia roamingu. ■ 

Wiestaw Sadowski - Polkomtel S.A. 

Artykui sponsorowany przez Polkomtel S.A. 
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Nowe ustugi 
PTK Centertel 
w system ie 
NMT 450i Plus 


W dniach 4-5.03.1997 odbyto 
si? szoste spotkanie wszy- 
stkich operatorow systemu 
NMT. w ramach porozumie- 
nia o wspotpracy i rozwoju 
(tzw. Memorandum of Understanding. MoU), 
gdzie przyj?to specyfikacj? udoskonalonego 
systemu NMT 450i Plus. 

Pierwszym jego operatorem jest PTK Center- 
tel. oferujqcy obecnie w ramach NMT 450i Plus 
szereg nowych uslug. jak i pracuj^ce w tym sy- 
stemie telefony. m.in. Benefon Sigma Gold 
(rys. la) oraz Nokia 550 (rys. 1b). Rowniez in- 
ni producenci telefonow komorkowych zobowi^- 
zali si? produkowac w przysztosci aparaty wy- 
posazone w unowoczesnione funkcje systemu 
NMT 450i Plus. 

Wszystkie oferowane dotychczas ustugi do- 
datkowe (poczta gtosowa i faksowa. billing, 
czyli szczegotowy rachunek abonencki, pot^- 
czenia konferencyjne, informacja o pot^czeniu 
oczekuj^cym, przekazywanie pot^czen. blo- 
kada rozmow wychodz^cych, czasowe odt^- 
czenie numeru i zastrzezenie numeru, roa- 
ming mi?dzynarodowy i inne) oczywiscie pozo- 
staj^. W ci^gu ostatniego roku wraz z rozwojem 
sieci NMT 450i w Europie ustuga roamingu 
rozwin?la si? bardzo szybko. Obecnie abo- 
nenci PTK Centertel mog^ uzywac swych te- 
lefonow (na zasadzie wzajemnosci) w Danii, 
Butgarii. Szwecji. Finlandii, Norwegii, na Li- 
twie, totwie i w Estonii. a takze w niektorych 
miastach Rosji (St. Petersburg i Moskwa, wkrot- 
ce i u innych operatorow rosyjskich). 

W pierwszej fazie zaawansowanych ustug zo- 
staty wprowadzone: 

□ Identyfikacja numeru lub nazwiska oso- 
by dzwoniqcej (CLIP Calling Line Identifica- 
tion Presentation) 


Funkcja umozliwia sprawdzenie, kto chce z na- 
mi rozmawiac, i to zanim odbierzemy telefon. 
Kiedy nasz telefon dzwoni. na wyswietlaczu 
ukazuje si? numer dzwoni^cej do nas osoby 
czy firmy. Jesli dane tej osoby lub firmy znajdu- 
j 3 si? w pami?ci naszego telefonu. zostaje wy- 
swietlone nazwisko lub nazwa. 

Uzyskanie tej informacji jest mozliwe tylko pod 
warunkiem. ze dzwoni^ca osoba nie ma uak- 
tywnionej funkcji zastrzezenie numeru, ktora 
w sieci Centertel obejmuje zastrzezenie da- 
nych abonenta i blokad? prezentacji. Skutecz- 
nosc prezentacji i jej blokady zalezy od standar- 
du t^czy mi?dzy operatorami telekomunika- 
cyjnymi (np. sieci GSM i NMT Centertel), typu 
centrali oraz umow mi?dzy operatorami. 
Istnieje dwa rodzaje zastrzezeri numeru: 
-peine, obejmujqce zastrzezenie danych abo- 
nenta i blokady prezentacji (kosztuje 27,70 zt 
netto za uruchomienie i 11 zt miesi?cznie); 
-zastrzezenie numeru bez blokady prezenta- 
cji. obejmuj^ce tylko zastrzezenie danych abo- 
nenta (kosztuje 27.50 zt netto za uruchomienie 
i 8 zt miesi?cznie). 

J Mi?dzynarodowy prefiks ”+” 

Funkcja ta umozliwia abonentowi pot^czenie 
mi?dzynarodowe bez koniecznosci pami?tania 
kodow wyjsciowych central mi?dzynarodowych 
w roznych krajach. Kody te nie s$ znormalizo- 
wane. Na przyktad. z wi?kszosci krajow euro- 
pejskich telefonowanie do Polski na numer 
w sieci Centertel wymaga wystukania 0-048 90. 
ale juz ze Szwecji jest to 0-09 48 90. Znak + po- 
zwala pomin^c wystukiwanie numeru kierunko- 
wego kraju. Wystarczy go tylko raz nacisn^c. 
a centrala wprowadzi wtasciwy numer kodowy 
i mozna zaczynac wprowadzanie numeru od 
cyfr 48. Numer zawieraj^cy kod wyjsciowy 
i kod mi?dzynarodowy mozna tez wpisac do 



Rys. la. Telefon komorkowy wyposazony w funkcje 
NMT 450i Plus Benefon Sigma Gold 


pami?ci telefonu. Przy potqczeniu krajowym 
wewn^trz sieci Centertel centrala odrzuca ko- 
dy poprzedzaj^ce wtasciwy numer. a abonent 
ptaci za rozmow? krajow^. 

J Zegar systemowy 

Wskazywanie czasu biezacego na wyswietla- 
czu aparatu moze bye przydatne. gdy abo- 
nent zapomniat zegarka lub zegarek jest uszko- 
dzony. Wskazywany czas jest uaktualniany 
przez central? systemu. Przy pobycie w innym 
kraju. w ktorym dziata system NMT 450i Plus, 
czyni to lokalna centrala MTX. 

W drugiej fazie wdrazania systemu NMT 
450i Plus przewidziano nast?puj 3 ce ustugi: 

SMS (Short Message Service) 
Wysytanie i odbieranie krotkich wiadomosci 
tekstowych z telefonu komorkowego pracujq- 
cego w sieci Centertel. Abonent moze przesy- 
tac i odbierac krotkie wiadomosci (do 1 60 zna- 
kow). W zasadzie jest to aktywny w obie stro- 
ny pager o duzej pojemnosci. 

SMS Indication 

Wyswietlana koperta informuje o otrzymaniu no- 
wej wiadomosci tekstowej SMS. 

J Voice Mall Indication 

Informacja o nowej wiadomosci w poczcie glo- 

sowej - na wyswietlaczu pojawia si? symbol ma- 
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gnetofonu. Wiadomosc czeka na odstuchanie. 
Standardowa poczta gtosowa (Voice Mail), 
czyli cos w rodzaju automatycznej sekretarki, 
jest dost?pna w sieci Centertel od marca 
1 993 r. aktywacja miesci si? w cenie abona- 
mentu. Od maja 1995 r. wprowadzono rozbu- 
dowan^ wersj? poczty Voice Mail Gold, a od po- 
cz^tku 1997 r. dziataj^ dwa nowe systemy: 
Voice Mail Gold Plus i Gold Fax. W drugiej po- 
towie 1997 r. nastqpito rozszerzenie funkcji 
poczty standardowej przez nagrywanie nazwi- 
ska abonenta, a w poczcie Gold Plus umozli- 
wiono tworzenie harmonogramu powitan. 
Standardowa poczta gtosowa umozliwia pozo- 
stawianie wiadomosci, kiedy abonent rozma- 
wia przez telefon lub ma wyt^czony aparat. 
Mozliwe jest nagranie 10 wiadomosci do 2 
minut kazda oraz 30 s powitania (ktorym zgta- 
sza si? poczta). Wiadomosci pilne S 3 usta- 
wiane na pocz^tku kolejki czekaj^cej na odstu- 
chanie. Wiadomosci nie odebrane sq prze- 
chowywane do 3 dni, a odebrane ale nie ska- 
sowane. przez 2 dni. Abonent moze zakodo- 
wac wiadomosci z poczty indywidualnym ko- 
dem dost?pu, uniemozliwiaj^c ich odczytanie 
przez osoby niepowotane. Kazde pot^czenie 
z poczty gtosowa jest ptatne wedtug obowiq- 
zuj^cej taryfy PTK Centertel. 

W poczcie gtosowej (rys. 2 ) mozna nagrac za- 
rowno imi? i nazwisko jak i powitanie, ktorym 
zgtasza si? system poczty gtosowej. W po- 
czcie Gold Plus i Gold Fax imi? i nazwisko 
abonenta stosuje si? dodatkowo do identyfiko- 
wania i adresowania wiadomosci przesyta- 
nych mi?dzy skrzynkami poczty gtosowej oraz 
przy dodawaniu abonenta do listy adresowej. 
Wtedy to nagrane przez abonenta nazwisko 
zgtasza si? jako potwierdzenie prawidtowosci 
wybrania numeru. 

W poczcie Gold Plus moze bye 5 powitan. 
o czasie trwania do 2 minut kazde. Jest moz- 
liwosc automatyeznego ich wyboru zaleznie 
od pory dnia, np. innego powitania w czasie 
pracy, a innego wieezorem. innego w wee- 
kend. a innego podezas urlopu, wszystko we- 
dtug harmonogramu czasowego okreslonego 
przez abonenta. Przyktadowo, powitanie nr 1 
jest uniwersalne i zawsze takie samo, powita- 
nie nr 2 jest oficjalne, odtwarzane np. w godzi- 
nach 08.00 do 18.00 od poniedziatku do pi^t- 
ku w dni robocze. w czasie urlopu zgtosi si? po- 
witanie nr 5 itp. 

Wiadomosci nagrane w poczcie gtosowej moz- 
na wysytac jednoczesnie do kilku abonentow 


PTK Centertel lub osob, znajduj^cych si? na 
uprzednio zapami?tanej liscie adresowej. Mo- 
ze bye nawet 10 list po 15 numerow. Czas 
przechowywania nowych wiadomosci wynosi 
tu 14 dni. Odebrane wiadomosci. rowniez 
z wtasnym komentarzem, mog 3 bye kierowa- 
ne do innego abonenta fprzekierowane”), 
bardzo wygodna ustuga dla osob cz?sto wy- 
jezdzajqcych z firmy. 

Instalacja poczty Gold Plus oraz jej uzytkowa- 
nie przez pierwsze dwa miesi^ce S 3 nieodptat- 
ne, potem kosztuje to 1 0,70 zt netto mie- 
si?cznie. 

Poczta Gold Fax (rys. 3) umozliwia przyjmowa- 
nie faksow do wtasnej skrzynki faksowej i prze- 
chowywanie ich do 14 dni. Abonent Gold Fax 
otrzymuje dodatkowy, nigdy nie zaj?ty numer 
komorkowy do przyjmowania faksow, a po- 
czta gtosowa zawiadamia go o nowych fa- 
ksach przychodz^cych, z podaniem numeru 
nadawey, czasu i daty wystania dokumentu. 
Wystarczy zatelefonowac pod swoj numer po- 
czty faksowej, aby stosownym poleceniem 
otrzymany faks odczytac, a nast?pnie wydru- 
kowac na dowolnym faksie i w dowolnym cza- 
sie, oczywiscie z zapewnieniem poufnosci (kod 
dost?pu). Faks nadawany w systemie poczty 
faksowej mozna, wraz z ew. komentarzem, 
wystac jednoczesnie do kilku skrzynek fakso- 
wych. Faksy mozna takze odbierac w innym 
kraju obj?tym umow 3 roamingowa. 

U Kardioton 

Ustuga dla osob chorych na serce lub wyma- 
gaj^cych statego nadzoru lekarskiego. Jest to 
catodobowy, interwencyjny nadzor kardiolo- 
giezny (EKG przez telefon), polegaj^cy na oce- 
nie stanu zdrowia wprowadzonej do systemu 
KARDIOFON osoby przez analiz? elektrokar- 
diogramu (rys. 4). Elektrokardiogram przesyta 
si? za pomocq elektronieznej przystawki z do- 
wolnego aparatu zarowno sieciowego. jak i ko- 
morkowego. Ustuga jest dost?pna dla kazde- 
go abonenta sieci Centertel pod numerem ko- 
morkowym *9671 , a do przesytania kardiogra- 
mow mog 3 stuzyc wszystkie aparaty Nokia, 
Benefon Sigma i Delta. Maxon 2450 oraz Mo- 
torola 2000 . 

Badanie odbywa si? bardzo prosto: elektrody 
przypinamy do przewodow nadajnika i przykle- 
jamy do data (czerwon^ pod obojezykiem, 
a zottq pod Iew 3 piersi^), wybieramy „aku- 
styezny" tryb transmisji, t^ezymy si? z leka- 
rzem dyzurnym systemu CNK KARDIOFON 
i przykladamy nadajnik EKG do mikrofonu apa- 


ratu komorkowego. Po zakoriczeniu transmisji 
wyt^czamy nadajnik. Ustuga jest oczywiscie 
ptatna (cena bazowa to 85 zt za nadajnik. 1 00 
zt wpisowe za ustugi medyezne. 45 zt abona- 
ment miesi?czny) ale S 3 rabaty w abonamen- 
cie dla emerytow i rencistow oraz dla abonen- 
tow PTK Centertel. 

□ Budki telefoniczne 
Ogolnodostepne telefony komorkowe S 3 zain- 
stalowane w miejscu, gdzie nie dochodzi staejo- 
nama siec telefoniczna. Z punktu widzenia uzyt- 
kownika, dziata to tak samo jak zwykta, siecio- 
wa budka telefoniczna. Tylko ze pewniej, bo 
budki komorkowe s 3 umieszczane w miejscach 
nadzorowanych (staeje benzynowe, sklepy, 
kempingi) i pracuj 3 na kart? chipow^, nie na ze- 
tony czy kart? magnetyezn^. Kart? chipowq 
mozna kupic na miejscu za 1 0 zt i rozmawiac 20 
minut poza godzinami szczytu. a 10 minut w 
szczycie. 

Nowe S 3 tez ustugi serwisu informacyjnego: 
ekonomieznego (oprocentowanie w bankach, 
kursy walut, gietda. prognoza pogody), prawa 
pracy (zasady umow o prac?, czas pracy. wy- 
nagradzanie pracownikow), informaeji kultural- 
nej (kina, teatry, imprezy kulturalne), co tydzien 
uaktualnianego horoskopu, biura numerow (nu- 
mery abonentow i numery kierunkowe) oraz 
automatyezny gtosowo-faksowy serwis PTK 



Rys. 1b. Telefon komorkowy wyposazony w funkcje 
NMT 450i Plus Nokia 550 


Centertel (cenniki, promocje, roaming). Jest 
mozliwosc otrzymania wydruku informaeji na fa- 
ksie oraz przekierowanie do eksperta z okreslo- 
nej dziedziny prawa pracy. Jest tez strona PTK 
Centertel w Internecie: http://www.centertel.pl., 
zawieraj^ca m.in. podstawowe informaeje o fir- 
mie, zasi?gu sieci, abonentach. oferowanych 
ustugach i telefonach, cennik, informacj? 0 sy- 
stemie NMT 450i, adresy salonow firmowych 
i aktualnosci. 

Ustugi PTK Centertel maj^ zasadnicz^ zalet?: 
sq dost?pne w catym kraju, niezaleznie od te- 
go czy w danym miejscu jest siec telefoniczna, 
czy tez nie. Centertel pokrywa obecnie swym za- 
si?giem 95% powierzchni kraju i moze obstugi- 
wac praktyeznie 1 00% jego mieszkaheow. Wi?- 
cej niz telewizja publiezna. (afi) ■ 

Opracowano na zlecenie PTK Centertel. 
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44-100 Cillwi’jg, ul. Oov/irijkietjo 23 ty!/fux (002) 00 20 04 
Oficjalny przedstawiciel firm: Burr-Brown, Maxim, Seiko-Epson, J.S.T., Littelf use, Teledyne 


Od 1 pazdziernika nowe produkty w naszej ofercie: 


NEC TOSHIBA ^.MITSUBISHI SONY SII 


So*>0 


Przetworniki A/C i C/A 


Stabilizator napi^cia 
Detektory napi^cia 


Uktady resetu 


Uktady sterowania silnikow 


Potprzewodnikowe uktady wykonawcze: 


Moduty IGBT 


Tranzystory MOSFET 


Mikrokontrolery, mikroprocesory, 
systemy uruchomieniowe: 


4-bitowe 



8-bitowe 


1 6-bitowe 


32-bitowe 


Procesory sygnatowe 


Elementy optoelektroniczne: 


Moduty CCD 




Diody laserowe 


T ransoptory 


Odbiorniki podczerwieni 


Systemy swiattowodowe 


Wyswietlacze VF 


Wyswietlacze LCD/TFT 


Diody LED (High-Bright) 


Pami$ci: 


WmMl 


DRAM 

SRAM 

EPROM 


FLASH 

EEPROM 

NV-RAM 

FUSE-ROM 


SIMM 


Karty pami^ci 


Do wszystkich produktow oferujemy literature. 

Sprowadzamy rowniez w ilosciach produkcyjnych podzespoty firm: Hitachi, Oki, Sharp, Fujitsu. 











kOMilltS 



Nagrody 

5 zasilaczy 
iaboratoryjnych 
10 bezprzewodowych 
gongow 

10 programatorow 
(timerow) 
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I Sponsorami 

MK Rserwis 


naszego 
swiqtecznego 
konkursu s q firmy 
LABIMED i 
MERSERWIS 


Odgadni^te wyrazy trzeba wplsac poziomo w konkur- 
sowq choink$. Litery z zaznaczonych pol czytane z 
gory na do! utworzq hasto b^dqce rozwi^zaniem 
konkursu. 

Kupony konkursowe z wpisanym haslem, naklejone 
na kartkach pocztowych prosimy nadsytac pod 
adresem redakcji do 15 stycznia 1998 r. Wsr6d osdb, 
ktore nadeSlq prawidtowe odpowiedzi rozlosujemy 
cenne nagrody. ^ozwi^anie konkursu oraz list^ 
nagrodzonych z^tniescimy w nr 3/1998 M ReAV”. 



Nagrody 

10 

termoh ig rometrow 
firmy SUMMIT 


m ar 


OkreSlenia hase!: 


1 


1. Obchodzi imieniny w Wigili$ 

2. Mnlej ni t nano 

3. Moze by6 sprz$2enia zwrotnego 
lub histerezy 

4. Radiolokatory 

5. Znana polska firtna eiektroniczna 
oferuj^ca sprz^t pomiarowy 

6. Znany koreanski producent 
regulatordw temperatury 
oferowanych przez MERSERWIS- 

7. Substancja wykorzystywana ^ 
jako zrodto swiecenja ~ 



8. Generator stosowany 
w ukladach przemiany 
cz^stotliwosci w odblomikach 
radlowycb 

9. Moze bye np. a/c lub c/a 

10. Funkcja wykonywana przez 
komparator 

11. Pierwszym by! 4004 Intela 

12. Wkrbtce b$d2iemy obchodzid 
to swi^to 

13. Wasze ulubione ezasopismo 


ELEKTRONIKA w RQZNYCH ZASTOSOWANIACH 



Awionika Lqcznosc i nawigacja 

T ypowe zasi^gi omowionych licznych). Obecnie pozycj$ samolotu okre- 
systemow nawigacyjnych sq slajq komputery poktadowe. Zasi^g opera- 
okreslone przez wtasciwosci cyjny systemow nawigacji dalekiego zasi$- 
propagacyjne wykorzystywa- g U wynosi kilka tysi^cy kilometrow. Syste- 
nego zakresu fal ultrakrotkich, my te odznaczajq si$ duzq doktadnosciq 
silnie zalezq od wysokosci lotu i nie przekra- dtugookresowq, ale i wrazliwosciq na znacz- 
czajq 500 km; jest to tzw. nawigacja bliskie- ne przyspieszenia wspotczesnych samo- 
go i sredniego zasi^gu. Systemy nawigacji | 0 t6w. Objawia si$ to dtugimi czasami po- 
dalekiego zasi^gu, np. LORAN (Long Ran- czqtkowego poszukiwania i uchwycenia sy- 
ge Navigation ), przeznaczone gtownie do gnatow. Rozwiqzanie problemu upatrywano 
zapewnienia nawigacji w obszarze ocea- w kombinacji z uktadami bezwtadnoSciowy- 
now, wykorzystujq przyziemne tale matej m i o duzej wysokiej czutosci krotkookreso- 
cz^stotliwosci (10+100 kHz). Ich zasada wej. Jednakze obecnie znaczenie syste- 
dziatania opiera si$ na nawigacji hiperbo- mow nawigacji dalekiego zasi^gu maleje 
licznej, w ktorej system sktada si§ z tzw. sta- 2 uwagi na rozpowszechnienie si$ nawiga- 
cji prowadzqcej i dwoch, trzech lub czterech c jj satelitarnej. 
stacji prowadzonych (rys. 8). Odbiornik po- 
ktadowy jest nastrojony na odbior sygnatow 
emitowanych przez te stacje; mierzy on 
roznic$ mi^dzy czasem przybycia sygnatu 
emitowanego przez stacj$ wiodqcq i czasem 


przybycia tego samego sygnatu, retransmi- 
towanego przez stacj$ prowadzonq. 
Miejscem geometrycznym punktow o statej 
roznicy czasow jest hiperbola. Odbierajqc 
sygnaty stacji prowadzqcej i drugiej stacji 
prowadzonej otrzymuje si$ nast^pnq hiper- 
bol$; przecinajq si^ one w punkcie okre- 
slajqcym pozycj^ samolotu. 

Dawniej dane z systemu byty opracowy- 
wane przez zatog^ samolotu przy uzyciu 
specjalnych tabel i wykresow (map hiperbo- 


( 2 » 

przyrzqdow ILS (Instrument Landing Sy- 
stem , rys. 9). Sktada si$ z radiolatarni sciez- 
ki schodzenia (glide slope) ora z z radiolatar- 
ni kierunkowej (kursu), zainstalowanych 
przy pasie startowym. Cz^stotliwosc tali 
nosnej radiolatarni sciezki schodzenia jest 
modulowana dwiema roznymi cz^stotliwo- 
sciami wzgl^dem przestrzennego usytuowa- 
nia wiqzki gtownej. Schodzenie doktadnie 
wzdtuz sciezki daje na poktadowym wska- 
zniku ”gora- dot” sygnatzerowy; przewa- 
ga sygnatu o jednej z cz^stotliwosci modu- 
lujqcych powoduje wydanie na wskazniku 
dyrektywy ”do gory” lub ”do dotu”. 


Radiolatarnia kierunkowa (tzw. lokalizator- 
LOC) stuzy do bocznego w stosunku do 
osi pasa, kierowania samolotem. Rowniez 
i tu stosuje si$ modulacj^ tali nosnej dwie- 
ma cz^stotliwosciami wzgl^dem przestrzen- 
nego usytuowania wiqzki kierunkowej. Dy- 
rektywy ”w lewo” lub ”w prawo” mogq bye 
obrazowane wspolnie z dyrektywami sciez- 
ki schodzenia (wskaznik ’’krzyzowy”). Po- 
ktadowy odbiornik LOC jest strojony w pa- 
smie 1 08+1 1 2 MHz ze skokiem 0,1 MHz, 

a kazdemu kanatowi lokalizatora odpowia- 
da kanat sciezki schodzenia w pasmie 
329+335 MHz. 

Duzo wi^kszy zakres cz^stotliwosci (5 GHz 
i 15 GHz) wykorzystuje mikrofalowy system 
Iqdowania MLS (Microwave Landing Sy- 
stem ), charakteryzujqcy si$ wi^kszq do- 
ktadnosciq, odpornosciq na zaktocenia, 
niezawodnosciq i z raeji mniejszych wy- 
miarow anten - wi^kszq mobilnosciq. 
System Iqdowania wedtug przyrzqdow jest 
uzupetniony o dwie lub trzy radiolatarnie 
znakujqce OM, MM, IM, tzw. markery, pracu- 
jqce z cz^stotliwosciq 75 MHz i umozliwia- 



System nawigacji satelitarnej GPS (Global 
Positioning System ), b^dqcy poczqtkowo 
pilnie strzezonym wojskowym systemem 
USA, zostat szeroko udost^pniony w latach 
osiemdziesiqtych. Odznacza si$ bardzo du- 
zq doktadnosciq okreslania dtugosci i sze- 
rokosci geografieznej pozycji samolotu. 
Powrodmy na Ziemi$. Radioelektronika lot- 
nicza nie tylko doprowadza samolot do zq- 
danego punktu (np. lotniska), ale pomaga 
takze wylqdowac. Pomocq radionawiga- 
cyjnq jest tu system Iqdowania wedtug 
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jqce kontrol^ odlegtosci od progu pasa. 
Charakterystyka promieniowania radiola- 
tarni markera ma ksztatt odwroconego stoz- 
ka. Cz^stotliwosc nosna kazdego z marke- 
row jest modulowana innq cz^stotliwosciq 
(markera zewn$ trznego OM - 400 Hz, srod- 
kowego MM - 1 300 Hz, wewn^trznego IM - 
3000 Hz). Poktadowy odbiornik markera ko- 
lejno odseparowuje odbierane sygnaty i in- 
formuje o przelocie nad radiolatarniami sy- 
gnatami dzwi^kowymi i swietlnymi. 

Radary pokladowa 

Radarowe urzqdzenia poktadowe emitujq 
fal$ radiowq, ktora po odbiciu (od ziemi, 
chmury czy innego obiektu) wraca do cz$- 
sci odbiorczej, gdzie jest przetwarzana w ce- 
lu uzyskania zobrazowania lub danych licz- 
bowych (np. o odlegtosci od obiektu). Rada- 
ry pracujq w zakresie bardzo wielkich cz$- 
stotliwosci (zakres fal centymetrowych) 
z uwagi na wymagana rozdzielczosc (np. 
przy odwzorowywaniu terenu lub zjawisk 
meteorologicznych) oraz ze wzgl^du na ko- 
niecznoS6 mlnlmallzacjl wymiardw i masy 
anteny. Dawniej (poczqtki radaru si^gajq II 
Wojny Swiatowej) prowadzona byta nawiga- 
cja radarowa wykorzystujqca punkty od- 



Po**r2CfY*Oz*mi 


Rys. 10. Radiowy pomiar wysokosci 


niesienla w terenie zobrazowanym w po- 
staci masy na ekranie radaru; nawigacja ta 
byta prowadzona przede wszystkim w tere- 
nie pozbawionym naziemnych pomocy na- 
wigacyjnych. Obecnie autonomiczna nawi- 
gacja bezwtadnosciowa wspomagana nawi- 
gacjq satelitarnq sprawita, ze radary stuzq 
gtbwnie rozpoznaniu taktycznemu terenu 
(w dalszym ciqgu wykorzystujqc wskaznik 
mapowy), unikanlu kolizji z ziemiq (pod- 
czas lotow na matych wysokosciach) lub 
omijaniu obszarow zagrozonych np. burzq 
(radary pogodowe). 

Radar jest wykorzystywany rowniez do po- 
miaru wysokosci lotu i okreslania wektorow 
pr^dkosci samolotu. 

RadiowysokoSciomierz (rys. 10) emituje 
w kierunku ziemi sygnat (o cz^stotliwosci 
nosnej ok. 4 GHz) zmodulowany cz^stotli- 
wosciowo, najcz^sciej przebiegiem pitok- 
sztattnym. W czasie potrzebnym na doj- 
scie do ziemi, odbicie i powrot do anteny 
odbiorczej radiowysokosciomierza cz^sto- 
tliwosc sygnatu nadawanego zmienia si$. 
W danym momencie roznica cz^stotliwo- 
Sci sygnatu nadawanego i odbieranego jest 
miar^ wysokoSci lotu samolotu. Radiowyso- 
kosciomierze stuzq gtownie do pomiaru ma- 
tych wysokoSci lotu (typowo do 1500 m, 
choc niektore radiowysokoSciomierze, gtow- 
nie stosowane na samolotach wojskowych 
w zintegrowanych systemach sterowania 
uzbrojeniem, mogq mierzyc wysokosci do 
kilku tysi$cy metrow). Radiowysokoscio- 
mierze mierzq tzw. rzeczywistq wysokosS 
lotu, ktorej wartosc nie zalezy od cisnienia 
atmosferycznego (w przeciwienstwie do wy- 
sokoSciomierzy barometrycznych) i odzna- 
czajq si$ duzq doktadnosciq pomiaru (dzie- 
siqte cz^Sci metra lub 2-3% mierzonej wyso- 
kosci). 

Radar dopplerowski, zgodnie ze swojq na- 
zwq wykorzystuje, znane z fizyki, zjawisko 
Dopplera, zachodz^ce takze w przypadku fal 
elektromagnetycznych. Roznica cz^stotli- 
wosci sygnatu emitowanego I odebranego 
po odbiciu od ziemi, powstajqca w wyniku 
ruchu samolotu (tzw. cz$stotliwo£6 dopple- 
rowska) jest miarq pr^dkoSci (rzeczywistej) 
samolotu. Antena radaru Dopplera emituje 
w kierunku ziemi energy elektromagne- 
tycznq skupionq w kilku wiqzkach; analiza 
matematyczna zjawiska, ktorej tu nie b$- 


dziemy przytaczac prowadzi do wniosku, ze 
kazda wi^zka umozliwia pomiar tej skta- 
dowej pr^dkosci (wzgl^dem ziemi), ktora 
jest skierowana zgodnie z kierunkiem osi tej 
wiqzki. Radar powinien mie6 zatem co naj- 
mniej trzy roznie skierowane wiqzki (istot- 
ny jest pomiar trzech wzajemnie prosto- 
padtych sktadowych pr^dkoSci - rys. 11). 
Radar dopplerowski w potqczeniu z ukta- 
dem odniesienia kursu i pionu (okreslajq- 
cym potozenie samolotu wzgl^dem przyj$- 
tego uktadu wspotrz^dnych) po oblicze- 
niach moze stuzyc do prowadzenia nawiga- 
cji zliczeniowej (w czasie ktbrej wyliczana 
jest aktualna pozycja samolotu na podsta- 
wie pozycji poczqtkowej i biezqcego po- 
miaru, wtym przypadku sktadowych pr$d- 
koSci). Jednakze i w tym przypadku gor$ 
bierze nawigacja inercjalna wspomagana 
satelitamq. 

* * 

W artykule tym staralismy si$ przyblizyc za- 
gadnienia zwiqzane z tqcznosciq i radio- 
nawigacjq samolotow, gtownie cywilnych. 
Nalezy podkreslic, ze na poktadzie samolo- 
tu mogq si^ znajdowac wszystkie opisa- 
ne urzqdzenia nawigacyjne, niektore z nich 
lub iadne. Jest to zwiqzane z kategoriq sa- 
molotu, jego przeznaczeniem i konieczno- 
sciq przystosowania do lotow bez widzial- 
nosci (tzw. IFR - Instrument Flight Rules - 
loty wedtug przyrz^dow) lub tylko do lotow 
w warunkach petnej widzialno^ci (VFR - Vi- 
sual Flight Rules). Naturalnie, im wi^ksza 
liczba przyrz^dow, tym wi^ksza ilosc in- 
formacji na poktadzie samolotu i tym wi^k- 
szy komfort latania. Ale - do pewnego mo- 
mentu. Przekroczenie punktu, powyzej 
ktorego pilot nie jest w stanie odebrac 
i przetworzyc catej przekazywanej mu infor- 
macji powoduje zmniejszenie bezpieczen- 
stwa latania. Dotykamy tu juz jednak obsza- 
ru bardzo rozbudowanych systemow awio- 
nicznych (zawierajqcych duzo wi^cej urzq- 
dzen niz tutaj omowione) oraz zagadnien in- 
tegracyjnych. ■ 

Leszek Rams 
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LeCroy 


Electronic Measurement Technology 


1GHz, 4GS/s, 

8MB pami^ci 

Ekran kolorowy 9 cali 

Rozbudowane 
przetwarzanie sygnatow 


Najlepsze Cyfrowe Oscyloskopy Pami^ciowe 

Nowa seria LeCroy LC574A 



Nowjj serin iih jdnskimalh/.yeh oaeyloskopow 
parnirriowye.h L( !f>7 4A, 

Na iln/ym. 9 ralowym ekranic w inteligcntny 
sposob wykorzystano zalety zobrazowania w 
kolorze i innowacyjue teehniki wyswietlania. 
W rezultacie mozliwc jest jednczesne 
wyswietlenie do 8 piv.ebiegow, wra /. z 
odpowiednimi upisami paramelrbw aygnatu, 
lie/, w/ajmnnego nakfadania sir. 


Podsl a wsp duskonalego zobrazowania 
piv.ebiegmv na ekranir jrs! ultra-szybku 
(4CS/s) tvjestraeja rilugieli sygnalow ( Inis), 
uzykana dzieki zastosowaniu szybkich 
pami^ci przebiegow, iimozliwiaj^cyeh zapis 
d<» 8 rnilionbw prbbek. Se.rrem syslemii ja.nl 
pror.esor Power PC 9b MHz. w s pdlpramjary 
z pamir/eia RAM do 64 MB. 

Ta konfiguraeja rlostareza niepordwnvwalnej 
' , mocy M przetwarzania danyeh. i)zi$ki temu 
I J 571 A pozwala na rejest raoje. wyswielbmie 
i analize sygnalow w sposob. klory by! do lej 
pory niemozliwy. 




ELSINCO Polska Sp.z.o.o., til. Dziennikarska 6/1, PL-0 1 -605 Warszawa 
Tel: (22) 59 69 79. Fax: (22) 89 44 12. e-mail: elstneow@bevy.lisn.eoiti.pl 
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Miemik 

kondensatorow 

elektrolitycznych 


Do wejscia odwracaj^cego wzmacniacza jest 
doprowadzany sygnat napi?ciowy z kondensa- 
tora Cx. Ma on przebieg pitoz?bny o warto- 
sciach napi?cia zmieniaj^cych si? w zakresie 
od 1/3 do 2/3 napi?cia zasilaj^cego. 

Przy ustalonych wartosciach R1-rR4 cz?stotli- 
wosc generowanego przebieg u. a takze okres 
drgah i czasy trwania impulsu oraz czas powta- 
rzania zalez$ wyt^cznie od Cx. Czas trwania 
jest wprost proporcjonalny do pojemnosci Cx 
i wyraza si? zaleznosci?: 


I Prosty uktad 
do pomiarow 
pojemnosci 
kondensatorow 
elektrolitycznych 
o pojemnosci 
do 1000 |aF 

K ondensatory eiektrolityczne 
S3 stosowane tam. gdzie nie 
s^ istotne doktadne wartosci 
pojemnosci, a wazne jest je- 
dynie spetnienie warunku 
wartosci minimalnej. Tym niemniej zdarza si?, 
ze trzeba poznac wartosci pojemnosci konden- 
satorow elektrolitycznych z doktadnosci^ rz?- 
du kilku procent. 

Zakresy pomiarowe wi?kszosci znanych ukta- 
dow do pomiaru pojemnosci kondensatorow 
zawieraj^ si? w granicach od pojedynczych pi- 
kofaradow do utamkow mikrofarada, co wyklu- 
cza mozliwosc ich stosowania do pomiarow 
pojemnosci kondensatorow elektrolitycznych 
o pojemnosciach rz?du setek i tysi?cy mikro- 
faradow. 

Dobre wyniki pomiarow pojemnosci kondensa- 
torow elektrolitycznych uzyskuje si? metoda- 
mi polegaj^cymi na pomiarze czasow roztado- 
wania lub czasow trwania impulsow generowa- 
nych w odpowiednich uktadach astabilnych. 

Zasada dziafania 

Na rys.1 jest przedstawiony schemat multiwi- 
bratora astabilnego wytwarzaj^cego przebieg 
prostok^tny o wartosci mi?dzyszczytowej na- 
pi?cia wyjsciowego bliskiej napi?ciu zasilania 
i cz?stotliwosci zaleznej od wartosci elemen- 
tow Cx i R1 -rR4. Uktad sktada si? ze wzmac- 
niacza operacyjnego U1, rezystorow RUR4 
i kondensatora Cx. Wzmacniacz jest obj?ty 
p?tl? dodatniego sprz?zenia zwrotnego. sygnat 
sprz?zenia zwrotnego jest doprowadzany do 
wejscia nieodwracajqcego (+) wzmacniacza 
przez dzielnik rezystorowy ztozony z rezysto- 
row R3 oraz R1 i R2. W obwodzie ujemnego 
sprz?zenia zwrotnego S3 wt3czone elementy 
Cx i R4. 

Wzmacniacz operacyjny U1 pracuje jako kom- 
parator napi?ciowy z histerez3. Napi?cie na je- 
go wyjsciu przyjmuje jedn3 z dwoch warto- 
sci, blisk3 zeru lub blisk3 wartosci napi?cia 
zasilaj3cego +U. Kondensator Cx jest na prze- 


mian tadowany i roztadowywany przez rezystor 
R4 i obwod wyjsciowy wzmacniacza U1 . Re- 
zystancja R4 jest wielokrotnie wi?ksza niz re- 
zystancja wyjsciowa wzmacniacza, a zatem 
0 statej czasu tadowania i roztadowywania 
decyduje R4. tadowanie nast?puje wowczas, 
gdy napi?cie na wyjsciu wzmacniacza U1 jest 
bliskie napi?ciu zasilania, a roztadowywanie 
przy napi?ciu wyjsciowym bliskim potencja- 
towi masy. 

Napi?cie na wejsciu nieodwracaj3cym (+) 
wzmacniacza jest zalezne od stanu wyjscia. 
Jezeli rezystancje R1 , R2 i R3 S3 jednakowe, 
to napi?cie na wejsciu (+) jest rowne 1/3 napi?- 
cia zasilaj3cego (przy napi?ciu wyjsciowym 
bliskim zeru) lub 2/3 napi?cia wyjsciowego 
(przy napi?ciu wyjsciowym bliskim napi?ciu 
zasilania). 


R1 


R3 


U1 


+U 


WY 

-O 


R4 


□ 



[J]R2 

Cx 


Rys.1. 
Zasada 
dziatania 
miernika 
pojemnosci 
kondensato- 
row elektro- 
litycznych 


t 1 = C x R 4 ln[l + ^2] 

w ktorej R 1/2 oznacza wypadkow3 rezystancj? 
pot3czenia rownolegtego R1 i R2. 

Poniewaz rezystancje R1 , R2 i R3 S3 sobie 
rowne, wzor upraszcza si? do postaci: 

t 1 = C x R 4 ln(2) = 0,693R 4 C 4 

Jezeli wartosc rezystancji R4 b?dzie tak dobra- 
na. ze wartosc czynnika 0,693 • R4 b?dzie licz- 
b3 catkowit3. sktadaj3C3 si? z jedynki i kilku zer, 
to wartosc liczbowa czasu trwania impulsu, 
odczytanego na dot3czonym do wyjscia licz- 
niku-czasomierzu, b?dzie rowna wartosci licz- 
bowej pojemnosci Cx. Na przyktad. przy zato- 
zeniu, ze wartosd R4 jest rowna 1 ,44 M£2, po 
dot3czeniu kondensatora o pojemnosci 
1 0 pF, uzyska si? czas trwania impulsu rowny 
0,693*1 ,44*1 0 6 * 10*1 O' 6 = 10 s. Zaleznosc 
opisuj3ca dziatanie przyrz3du moze bye zatem 
sprowadzona do postaci: 

C x [pH = Odczyt czasu [s]. 

Opis uktadu 

Schemat rzeczywistego uktadu stuz3cego do 
pomiarow pojemnosci kondensatorow elek- 
trolitycznych jest przedstawiony na rys.2. Do 
wyjscia uktadu pomiarowego dot3cza si? cz?- 
stosciomierz-czasomierz cyfrowy i ustawia go 
na pomiar czasu trwania impulsow. 
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Uktad generacyjny zostat wzbogacony o kom- 
plementarny stopien wyjsciowy z tranzystora- 
mi T1 i T 2 oraz o przet^cznik zakresow. W za- 
kresie oznaczonym " 1 " uzyskuje si§ rownosc 
liczbow^ mierzonej pojemnosci wyrazonej w mi- 
krofaradach i czasu trwania impulsu w sekun- 
dach, a w zakresie " 2 " wartosc liczbowa mierzo- 
nej pojemnosci w mikrofaradach jest 1 00 razy 
wi^ksza niz wartosc liczbowa odczytu czasu 


trwania impulsu w sekundach. Zadaniem stop- 
nia wyjsciowego z tranzystorami T 1 i T2 jest se- 
paracja wyjscia uktadu od obwodu wyjsciowe- 
go wzmacniacza operacyjnego. 

Zamiast pojedynczego rezystora szeregowe- 
go, wspotpracuj^cego z kondensatorem Cx, 
zastosowano po dwa rezystory dla kazdego 
zakresu pomiarowego - R12 i R13 (suma 
1 ,44 MU) w zakresie T oraz RIO i R11 (suma 


1 4.4 kU) w zakresie ”2". S 3 to najwazniejsze 
elementy majace wptyw na doktadnosc pomia- 
ru, z tego wzgledu ich tolerancja nie powinna 
bye gorsza niz 5%. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk§ drukowanq 
uktadu, a na rys. 4 -rozmieszczenie elemen- 
tow na ptytee. ■ 

(cr) 
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XTR105PA 
Current Transmitter 


INA125PA 

Instrumentation Amplifier 


II I..I US) II I2U. 

• Low Unadjusted Error 

• Two Precision Current Sources 

. - • 800 uA Each 

- RTD or Bridge Excitation 

• Two or Three- Wire RTD 
Operation 

High CMR: 86 dB min 
Wide Supply Range: 

: 7.5V to 36V 


i n i» m— mi 

• Low Quiescent Current: 3 uA 

• Four Precision Voltage 
References 

• Low Offset Voltage: 

250 nV max 

• Low Offset Drift: 2 uV/°C max 

• High CMR: 100 dB min 

• Wide Supply Range: 2.7 to 36V 
or ±1 .35 to ±18V 


* 


ul. Sowinskiego 26 
44-100 Gliwice 
tel/fax (032) 38 

(032) 37 64 59 

e-mail: uniprod@zeus.polsl.gliwice.pl 


cena (100+ szt.): 15,30 zt + VAT 


IIIIHIIiggssi— I ill ill Will* | 


Oficjalny przedstawiciel firm: MAXIM, BURR-BROWN, SEIKO-EPSON, J.S.T., LITTELFUSE 
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81-331 GDYNIA ul. Lelewela 17 

tel. (58) 661-34-68, 661-76-34 
fax: (58) 621-12-75 


I KONDENSATORY 


Oddziat W-wa 
Al. 3-go Maja 5/6 
00-401 Warszawa 
tel. (022) 625-52-15 
telefax (022) 625-38-93 

MATRYCE LCD 


! CZUJNIKI ULTRASONIC 

W ci^glej sprzedazy: 

* Matryce LCD.nastawniki kod owe, wary story, kwarce 

* Zt^cza.terminal blocks.podstawki pod baterie litowe 

* Czujniki ultrasonic, wilgotno£ci,gazu,temperatury 

* Uktady scalone,pami$ci,triaki,flat cable i inne. 




^onuluijemg djfstrjjbutorow 


TELEWIZJA PRZEMYSL0WA 
1 0BSERWACYJNA 


Najwyzsza jakosc! 
Rozsqdne ceny! 

Nasza oferta to: 

- KAMERY 

- MONITORY 

- OBIEKTYWY 
-VIDEODOMOFONY 

- ROZDZIELACZE OBRAZU 

- GENERATORY DATY I CZASU 

- MAGNETOWIDY LAPS TIME 

- SYGNALIZATORY RUCHU 


60-813 POZNAN ul. Zwierzyniecka 10 

Tel. (061) 483-193 Tel./Fax 483-177 


TEUWIZJERY 

EY-101/../106 


Z kamera czarno-biala i kolorowc* 
do podl^czenia w istniejace domowe 
i kablowe instalacje telewizyjne. 
Podglad bezposrednio na ekranie 
odbiornika telewizyjnego na jednym 
z kanalow TV. Mozliwosc podgl^du 
w ciemnosci. 


! CZUJNIKI GAZU 


! NASTAWNIKI 
KODOWE 


Podstawowe parametry: 
-kamera CCD 1/3” 

-czuloSd od 0.1 Lx 
-poziom sygnaiu wyjsciowego 
do 105 dB 


MODULATORY TV 
MM 00 


rf7\ ELPLAST® sp. z o.o. 

>7 " PRZEDSI^BIORSTWO 

J PRODUKCYJNO-USt-UGOWO-HANDLOWE 

58-100 Swidnica, ul. Armii Krajowej 9, tel./fax (074) 52-38-20 
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ELEKTROAKUSTYKA 



ICommesia i dekoimresla 
strum ienia ■ ifo nna cji 

(PASC, ATRAC, MUSICAM, MPEG) 


Przetwarzanie cyfrowe 
wkracza coraz smielej 
do techniki audio 
wideo. Problemem 
jest ogromna ilosc 
informacji jakq trzeba 
zapami^tac i przetwo- 
rzyc, aby jakosc 
dzwi^ku lub obrazu 
podczas odtwarzania 
nie ulegta zauwazalne- 
mu pogorszeniu. 

Sq jednak metody 
umozliwiajqce 
ograniczenie tej ilosci 
informacji. 

P o roku 1 980 nastqpit gwattow- 
ny post^p w konstrukcji cyfro- 
wych urz^dzeh wizyjnych i fo- 
nicznych. Najpierw byty to urz^- 
dzenia z kwantowaniem linio- 
wym i stowami logicznymi o statej dtugosci 
n, najcz^sciej 8 i 1 6 bitow. Przy przetwarza- 
niu analogowo-cyfrowym i cyfrowo-analogo- 
wym stosowano zasad$ doskonatego od- 
twarzania obrazu i dzwi^ku, niezaleznie od 
tresci, rodzaju. charakteru. poziomu jaskrawo- 
sci, kolorow obrazow (tto, szczegoty) i nat$- 
zenie dzwi^kow (gtos. muzyka. grzmot. huk 
itp.). Aby to zrealizowac urz^dzenia cyfrowe 
o rozdzielczosci slowa ( n = const.) musiaty 
operowac wszystkimi probkami i jednakowq 
dtugosciq stow, odpowiadaj^c^ najtrudniej- 
szym do odtworzenia obrazom i dzwi^kom 
(o maksymalnym kontrascie. najbardziej na- 
syconych kolorach, szybko zmiennych szcze- 


gotach, maksymalnej dynamice, najszerszym 
pasmie cz^stotliwosci), nawet wtedy, gdy 
obrazy i dzwi^ki takie wyst^powaty bardzo 
rzadko w typowych programach (np. raz na 
sto pozycji programowych). Wi^ze si$ to 
z operowaniem duzymi strumieniami infor- 
macji, co powoduje trudnosci oraz duze ko- 
szty produkcji i eksploatacji urz^dzen. 
Dlatego opracowano sposoby zmniejszenia 
szybkosci bitowej sygnatow cyfrowych, przy 
zachowaniu tej samej jakosci technicznej 
ogl^danego obrazu i styszanego dzwi^ku, 
nazywane skrotowo PASC (w magnetofo- 
nach cyfrowych DCC), ATRAC (ptyty MD) 
i MUSICAM (ptyty CD). Sposoby te staty si$ 
podstaw^ do ustanowienia norm mi^dzyna- 
rodowych na kompresji i dekompresji sygna- 
tow cyfrowych: ISO/I EC w roku 1992. zwanej 
rowniez norm^ MPEG-1 zalecan^ w magne- 
towidach cyfrowych D-VHS, radiofonii cyfro- 
wej DAB, sieci kablowej i ISO/IEC 13818 
w roku 1994 - norma MPEG-2 jeszcze bar- 
dziej oszcz^dna dla Internetu i HDTV. 
Normy te, oparte na redukcji powtarzaj^cych 
si$ informacji (redundancji), prognozowaniu 
poziomu sygnatow na podstawie wartosci 
poprzednich (redundancja statystyczna i wta- 
sciwosci psychowizualnych wzroku cztowie- 
ka (redundancja psychowizualna) i psychoa- 
kustycznych stuchu (redundancja psychoaku- 
styczna), oparte na kodowaniu transformacyj- 
nym DCT. umozliwiaj^ zmniejszenie wymaga- 
nej szybkosci bitowej sygnatu cyfrowego wi- 
zyjnego z ok. 200 Mbit/s do ok. 40 Mbit/s, 
a sygnatu fonicznego (mono) z ok. 1 Mbit/s do 
ok. 0,2 Mbit/s. tj. 5-krotnie. 


Kodery i dekodery MPEG 

Nazwa tych znormalizowanych sposobow 
kompresji przy nadawaniu (koder MPEG) 
i dekompresji - przy odbiorze (dekoder 
MPEG) cyfrowych sygnatow wizyjnych i fo- 
nicznych pochodzi od pierwszych liter stow 
angielskich: Motion Pictures Expert Group - 
grupa ekspertow ruchomych obrazow. 
Uproszczony schemat blokowy kompresji 
i dekompresji sygnatu cyfrowego zgodnie 
z norm^ MPEG przedstawiono na rysunku. 
Wartosci probek pobranych z sygnatu analo- 
gowego zestawia si$ w bloki o rozmiarach, 

np. n x n = 4 x 4, 8 x 8 z wierszami x 1 , 

x 2 ,... i kolumnami y 1 , y 2 ,... Nast^pnie trans- 
formuje si$ blok kompresji wartosci probek 
K(x, y) na blok wspotczynnikow k(u, v). Trans- 
formacja ta, nazywana dyskretn^ transfor- 
mat^ kosinusow^ DCT (ang. descrete cosine 
transform), jest czysto matematycznym. od- 
wracalnym procesem. stuzqcym do redukcji 
probek przeznaczonych do kwantowania. 
Wspotczynniki k(u, v) bloku DCT s$ podwoj- 
n$ sumq iloczynow wartosci K(x, y) bloku 
probek oraz kosinusow k^ta zaleznego od 
probek x, u oraz y, v. Na rysunku przed- 
stawiono dla przyktadu wspotczynniki DCT dla 
zmniejszonego bloku kwadratowego 4x4. 
W wyniku transformacji otrzymuje si§ blok 
wspotczynnikow, ktory poddaje si§ nast^pnie 
wartosciowaniu. Wartosciowanie odbywa si$ 
na podstawie znaczenia poszczegolnych 
wspotczynnikow do oceny obiektywnej i su- 
biektywnej odtwarzanego obrazu i dzwi^ku. 
Wspotczynniki o wartosci ponizej okreslone- 
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ROZNE 


Bateria z omomierzem 



go progu sprowadza siy do zera (zaokrqgla- 
nie) i nie uwzglydnia siy w dalszych proce- 
sach kodowania. Wartosciowanie i zaokr^gla- 
nie wytwarzanych wspotczynnikow stanowi 
zasadniczy i najtrudniejszy problem przy 
przeprowadzaniu redukcji danych. 
Wspotczynniki, ktore reprezentujq powolne 
zmiany wartosci probek, wyraza siy w proce- 
sie VLC (ang. variable length coding kodo- 
wanie ze zmienn^ dtugosci^ stow), dtugimi 
stowami logicznymi, a rzadziej wystypuj^ce 
szybkie zmiany -krotkimi. Na wyjsciu kode- 
ra VLC wystypuje nieci^gty strumien stow 
o roznej dtugosci. Dla uzyskania ci^gtosci, tj. 
sygnatu cyfrowego ztozonego ze stow o jed- 
nakowej dtugosci, stosuje siy pamiyc buforo- 
w$ (przetwornik stow), z ktorej wyprowadza 
siy skomprymowany, ciqgty strumien stow 

0 jednakowej dtugosci i o wielokrotnie rnniej- 
szej szybkosci bitowej. 

Sygnaty te. uzupetnione stowami kontrolny- 
mi (w koderze protekcyjnym) i zmodulowane 
(w koderze kanatowym), mog^ bye przeno- 
szone i zapisywane w kanatach o pasmie 
czystotliwosci do 8 MHz - sygnaty wizyjne 

1 do 200 kHz - sygnaty foniezne. 

Po stronie odbioru i odczytywaniu skompry- 
mowanych sygnatow cyfrowych wystypuje 
dekoder MPEG, ktorego zadanie jest odwrot- 
ne do dziatania kodera MPEG. Zadanie to jest 
uproszczone, gdyz po stronie odbiorezej nie 
jest potrzebne wartosciowanie, lecz tylko od- 
wrotna transformaeja (dekompresja D) ode- 
branych blokow wspotczynnikow dla rekon- 
strukcji oryginalnych sygnatow cyfrowych 
i przetworzenie ich na analogowe. Jakosc 
techniczna obrazow i dzwiykow odtworzo- 
nych przez te sygnaty jest catkowicie wy- 
starczajgca dla urz^dzen powszechnego 
uzytku, a tylko w ograniezonym zakresie 
(montaz) dla techniki studyjnej, zawodowej. 

m 

Bolestaw Urbanski 

Stowa kluezowe: KOMPRESJA, DEKOM- 
PRESJA, PASC, ATRAC. MUSICAM, MPEG 


OD ... i DO CZYTELNIKOW 


Nasz Czytelnik, pan Bogustaw P. poddat w w^t- 
pliwosc wartosc zmian cisnienia atmosferyczne- 
go w funkcji wysokosci, 1 hPa na 8 m, przyto- 
czon^ w artykule o czujnikach temperatury 
w nrze 9/1997 ReAV. Jak obliezyt, przy tym 
wspotezynniku cisnienie atmosferyczne na wy- 
sokosci Mount Everestu (8848 m) miatoby war- 
tosc ujemn^, co oczywiscie jest btydne. 
Podany w artykule wspotezynnik dotyezy tylko 
niewielkich wysokosci, czego nie zaznaezylismy. 
Zaleznosc cisnienia atmosferyeznego od wyso- 
kosci jest bowiem nieliniowa. Wspotezynnik 
ten, zwany stopniem baryeznym, wynosi ok. 8 
m/hPa na poziomie morza, a np. na wysokosci 
5 km - ok. 16 m/hPa. 


I Proste omomierze 
sq wyposazone 
w baterie, a czy moz- 
na bateri^ wyposazyc 
w omomierz? 

U zytkownicy baterii typu R6 pro- 
dukowanych przez firmy Duracell czy 
Panasonic na pewno zwrocili uwagy 
na dwie biate kropki przy gornym i dolnym 
brzegu, widoczne na tie bardzo prostej skali 
(rys. la). Jednoczesne dotkniycie obu kropek 
palcami jednej dtoni powoduje zabarwienie 
siy czysci paska. Dtugosc przebarwionej czys- 
ci skali zalezy od stanu baterii. 

Nietrudno siy zorientowac. ze wykorzystano tu 
jedno z od dawna (niestety, nie powszechnie) 
znanych zjawisk fizykochemicznych, przy czym 


fakt, ze osiygniyto to tak skromnymi srodkami 
sktonit mnie do przyjrzenia siy temu 
"miernikowi" (testerowi). 

Po odciyciu ostrym skalpelem ostony baterii 
mozna caty ..miernik" bez trudu wyodrybnic. 
Jest tu struktura podobna do przedstawionej na 
rys. 1 b. Na plastykowym podtozu naparowano 
przez masky o ksztatcie zblizonym do trojkqta 
warstwy wygla o catkowitej rezystaneji okoto 
4,5 n. Ze srodka podstawy oraz z wierz- 
chotka trojkgta wyprowadzono przewodz^ce 
kontakty PI i P2, pot^ezone elektryeznie z 
warstwy wygla za pomoc^ pasty prze- 
wodzqcej. Na warstwy wygla jest naniesiona 
warstwa substaneji termochromowej 
(zmieniaj^cej barwy pod wptywem temper- 
atury). 

Bardzo uproszczony model "elektryczny” 
takiego testera stanu baterii (rys. 2a) przed- 
stawia warstwy wygla jako szeregowe potqcze- 
nie przewodnikow "planarnych" o rezystaneji 
zaleznej od pola powierzchni kazdego z 
trapezow. Na rys. 2b przedstawiono uktad 
zastypezy takiego obwodu. Przeptyw 
pr^du I powoduje wydziellanie siy w jednos- 
tce czasu ciepta Q ~ I 2 . (R + R/2 + R/3 + R/4). 
Przy znamiennym dla cienkich warstw wygla 
matym przewodnictwie cieplnym oraz dziyki 
zmniejszeniu strat na promieniowanie (war- 


stwa termochromowa jest izolowana cieplnie 
przez foliy plastykowy) rozktad temperatur na 
powierzchni warstwy wygla jest nierownomier- 
ny. To zas oznaeza, ze: 

- przy "ztej" baterii (duzy opor wewnytrzny) 
temperatury. przy ktorej zachodzi przebar- 
wienie, osi^gnie jedynie obszar warstwy o 
matym polu powierzchni (duza rezystaneja), 
przy "dobrym" stanie baterii, wraz ze 
wzrostem natyzenia pr^du I, na br^zowo 
zabarwi^ siy rowniez obszary blizsze pod- 
stawy trojkqta. 

Mamy wiyc baterjy z omomierzem. 

Zjawisko termochromowe wykorzystywano 
juz w dziewiytnastowiecznym hutnictwie do 
okreslania (zgrubnego) temperatury roztopio- 
nych metali i momentu spustu. W naszyeh 
czasach z substanejami termochromowymi 
naniesionymi na podtoze z papieru styka sie 
mnostwo ludzi - prosta drukarka termiezna 
jest jedn^ z czysci kazdego faksu. 


W przedstawionym testerze baterii zjawisko to 
ma (w odroznieniu od drukarek termicznych) 
przebieg odwracalny wywotuj^ go efekty 
cieplne, a nie chemiczne - po ostygniyciu 
warstwy wygla przebarwienie znika. To 
umozliwia stosowanie "wypreparowanego” z 
zuzytej baterii testera do wielu pozytecznych 
celow, np. sprawdzanie baterii zasilaj^cych 
urz^dzenia przenosne; sam uzywam takiego 
testera do sprawdzania matych akumulatorkow 
tadowanych z baterii stoneeznej w ogrodku 
dziatkowym. 

Odwracalnosc przebarwienia umozliwia 
sprawdzanie takze zrodet prydu zmiennego. 
Prostota takiego "omomierza" narzuca jednak 
pewne ograniczenia. Czasy pomiaru nie powin- 
ny przekraczac 15:20 s, bo tester pobiera 
znaezny (do 360 mA) pr^d. a ponadto dtuzszy 
czas pomiaru powoduje usrednianie siy 
rozktadu temperatur - skala przestaje 
oznaczac cokolwiek. Poza tym, przed nasty p- 
nym pomiarem nalezy odczekac 1 5^20 s, az 
zabarwienie zniknie. 

A tak przy okazji - za pomoc^ paskow ter- 
mochromowego papieru stosowanego w fak- 
sie mozna okreslic rozktad temperatury w 
piekarniku i zapobiec przypalaniu siy ciasta. 
Sprobujcie. ■ 

Jerzy Frydrychowicz 


a) 


b) 



r 100% 








1 i. 


- 75% 



S C 5 
i ° ? 


- 58% 



1 K c 
9 2 o 

2 -5 





8 n o 


- 25% 



5 ro e 
S o i 


- 10% 

• 


5 oi c 

t i -i 




h n 


_ 0% 


1 £ 5 



J I 5 


b) 



Rys. 1. Ogniwo z testerem termochromowym (a) i uproszczona 
struktura testera termochromowego (b); skala oznaeza umowny 
’’stopieh zuzyeia baterii” 
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Matrix OX 2000 


Typ 

OX G00 

0X860 

OX 8627 

OX 2000 

Pasmo, liczba kanalbw 

20 MHlt 2 

100 MHz 7 
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Interfejsy 

RS 

nr. 

HS. GPIB 

RS. GPIR PCMCIA 



Gould Classic 6000 


Obraz w syslcmle TruTrace* 1 


(JbrtH klasyczny 


Najlepsze mozliwosci wyzwalania i wiernosc odtwarzania ztozonych przebiegow 
jednorazowych i powtarzalnych (System TruTrace^) 

■ probkowanie 2 GS/s, wytapywanie impulsow 2 ns. ■ rozdzielczo&S 8 bitow. ■ pasmo 40U MHz na wszyst- 
kich zakresach od 2 mV/cm, ■ pami^c 1 MB na kanal, ■ twardy dysk 0,5 GR. napeci dyskictok 3,5”, ■ analiza 
FFT z usrednianicm, oraz + , x. + syynatow w czasie rzcczywistym, rozniczkowanie i calkowanie 

■ automatyczne pomiary ze skalowamem w lednostkaoh uzylkownika, ■ kolorowy ckran. drukarka lermiczna 

■ interfejs HS 432, GPIB, Centronics 

i M Szczegbty na naszej stronie w Internecie: www.radiotechmkt.com.pl 
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I Po ogtoszeniu przez 
TVP zamiaru wprowa- 
dzenia emisji dzwi^ku 
stereofonicznego 
w systemie 
NICAM wzroslo 
zainteresowanie 
mozliwosciami 
odbioru dzwi^ku 
w tym systemie. 

N ICAM [Near Instantaneously Com- 
panded Audio Multiplex) zostat 
opracowany przez BBC w latach 
1983^-1986. Od lipca 1986 r. rozpo- 
cz§to w Wielkiej Brytanii regularne 
transmisje w tym systemie. Jest on stosowany 
w Beigii. Chinach. Danii, Finlandii, Francji, Hi- 
szpanii, Hongkongu, Irlandii, Islandii, Indonezji, 
Malezji, Norwegii. Nowej Zelandii. Portugalii, 
Potudniowej Afryce, Singapurze i Szwecji. 
Obecnie NICAM jest jedynym uzywanym w te- 
lewizji naziemnej cyfrowym systemem przesy- 
tania dzwi^ku. Sygnat analogowy jest przetwa- 
rzany na 1 4-bitowe stowa cyfrowe, a nast^pnie 
poddany kompresji, w wyniku ktorej kazda 14- 
bitowa probka jest zapisywana za pomoc^ 1 0 bi- 
tow i zabezpieczana przed bt^dami transmisji do- 
datkowym bitem parzystosci. Dzi^ki temu, 
w przypadku stwierdzenia bt§du niezgodnosci. 
siowo takie jest odrzucane i zast^powane ostat- 
nim prawidtowo odebranym. Cz^stotliwosc prob- 
kowania sygnatu analogowego wynosz^ca 32 
kHz zapewnia pasmo przenoszenia cz^stotliwo- 
sci w zakresie 0:15 kHz, a przetwarzanie 1 4-bi- 
towe - odst$p sygnal/szum ok. 84 dB. Sygnat cy- 
frowyjest nadawany przy uzyciu kwadraturowej 
modulacji fazy (QPSK) na dodatkowej podnosnej 
5.85 MHz przyj^tej przez TVP dla transmisji Nl- 
CAM-u (rys. 1). 


Dekoder NICAM 
w telewizorach 
fiimy SAMSUNG 


FM Rys. 1. Cz^stotliwosci 

sygnatow standardu D/K 
z podnosnq NICAM 

6,50 MHz 

L A3 MHz 5,85 MHz Czestoth wosc (MHz) 




Rys. 2. Schemat blokowy toru fonll telewizora z dekoderem NICAM 



Do 

CF 70123 


Rys. 3. Schemat blokowy uktadu demodulatora DQPSK- TA8662 
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Styna ster 


Na rys. 2 jest przedstawiony schemat blokowy 
torn fonii typowego telewizora wyposazonego 
w dekoder dzwi^ku NICAM. Sygnat posredniej 
cz^stotliwosci fonii z wyjscia filtru SAW jest do- 
prowadzany do demodulator, ktory wytwarza 
dwie podnosne dzwi^ku: FM -6,5 MHz (dzwi^k 
monofoniczny) oraz NICAM 5,85 MHz. Sygnat 
cyfrowy fonii po przejsciu przez odpowiedni filtr 
jest doprowadzany do demodulatora fazy 
DQPSK, na wyjsciu ktorego otrzymuje si$ sygnat 
wpostaci 10-bitowej. Nast^pnie demultiplekser 
NICAM przetwarza dostarczone dane i w posta- 
ci 1 4-bitowej przesyta je do przetwornika cyfro- 
wo-analogowego c/a, z ktorego otrzymuje si§ 
pierwotny analogowy sygnat stereofoniczny. 
Pocz^tkowo funkcje kazdego z przedstawio- 
nych blokow byty realizowane przez odr^bne 
uktady scalone. Jako demodulatory DQPSK 
stosowano uktady TA8662N (Toshiba) (rys. 3) 
oraz TDA8732 (Philips), natomiast funkcje de- 
multipleksera NICAM spetniaty CF701 23 (Texas 
Instruments) (rys. 4), SAA7280 (Philips) oraz 
TC601 IN (Toshiba). 

D^zenie do zawarcia jak najwi^kszej liczby funk- 
cji w pojedynczym uktadzie scalonym oraz po- 
st$p w dziedzinie produkcji uktadow scalonych 
wysokiej skali integracji umozliwity opracowanie 
jednouktadowego dekodera NICAM. Przykta- 
dem takiego dekodera jest produkowany przez 
firm$ Philips Semiconductors uktad scalony 
SAA7283 (rys. 5). Jest to bardzo dobrej jakosci 
cyfrowy dekoder dzwi^ku, ktory charakteryzuje 
si§ duzymi mozliwosciami przy ograniczonej do 
minimum liczbie elementow zewn^trznych. Je- 
go podstawowe wtasciwosci to: 

J jednouktadowe rozwi^zanie zawieraj^ce fil- 
try FM oraz wizji, analogowy demodulator, prze- 
t^cznik sygnatu audio; 

J automatyczny wybor mi$dzy systemami 
PAL I, PAL BGH oraz francuskim systemem 
NICAM L; 

□ pojedynczy oscylator kwarcowy: 

J programowany ttumik sygnatu do wyrowna- 
nia poziomow sygnatow NICAM i FM; 

J cyfrowe wyjscie sygnatu zgodne z EBU/IEC 
985; 
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Rys. 5. Schemat blokowy jednouktadowego dekodera NICAM - SAA7283 
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Rys. 6. Schemat modutu fonii z dekoderami A2 i NICAM w telewizorze CS-721 World Best Plus 
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□ funkcja automatycznego wyciszania 
przy przet^czaniu z trybu NIC AM na tryb 
FM; 

□ sterowanie za posrednictwem szyny 
l 2 C; 

□ mozliwosc pracy w trybach STEREO 
oraz DUAL (dwa niezalezne kanaty dzwie- 
kowe). 

Wymienione wtasciwosci uktadu scalone- 
go SAA7283ZP zadecydowaty o zastoso- 
waniu go do budowy dekodera sygnatu Nl- 
CAM w telewizorach produkowanych przez 
firme Samsung Electronics. 

Na rys. 6 przedstawiono schemat modutu 
fonii telewizora CS-721 World Best Plus 
wyposazonego w dekodery dzwieku stereo 
A2 (tzw. "German Stereo") oraz NICAM. 
Sygnat QPSK po przejsciu przez modut 
posredniej czestotliwosci jest doprowadza- 
ny do wejscia uktadu demodulatora (k. 28. 
29), ktory zawiera filtry pasmowe stuzqce do 
ksztattowania impulsow oraz usuwania nie- 
poz^danych sygnatow. automatyczna regu- 
lacje poziomu sygnatu. generator sterowa- 
ny napi^ciem (VCO) oraz multistandardo- 
wy "kontroler" umozliwiaj^cy automatyczny 
wybor systemow PAL I. PAL BGH oraz 
francuski NICAM L. Z wyjscia demodulato- 
ra (k. 43) sygnat cyfrowy z szybkosci^ 728 
kbit/s jest doprowadzany do wejscia deko- 
dera (k. 48). gdzie jest poddawany deszy- 
frowaniu. przeplataniu i reformatowaniu 
w celu otrzymania oryginalnego sygnatu 
cyfrowego w postaci 14-bitowej. Impulsy 
zegarowe. steruj^ce praca dekodera. sq 
dostarczane z zewn^trznego rezonatora 
kwarcowego o czestotliwosci 8.192 MHz 
(k. 40. 41 ). Nast^pnie sygnat przepuszcza- 
ny jest przez stereofoniczny filtr cyfrowy. 
poddawany cyfrowej deemfazie (standard 
J17) oraz powtornej filtracji w celu usunie- 
cia szumow i zaktocen. Tak przygotowany 
sygnat jest doprowadzany do przetwomikow 
cyfrowo-analogowych. a nast^pnie przez 
bufory wyjsciowe doprowadzany do wyj- 
scia uktadu (k. 1 5 - kanat lewy. k. 8 kanat 
prawy). 

Dekoder SAA7283 jest zasilany napieciem 
statym o wartosci 5 V i w stanie pracy po- 
biera pr^d okoto 205 mA. Sterowanie ukta- 
du jest realizowane przez mikroprocesor 
telewizora za posrednictwem szyny l 2 C (k. 
49 - sygnat zegarowy SCL. k. 50 - sygnat 
danych SDA). W oparciu o ten sam uktad 
scalony s$ zbudowane rowniez dekodery 
NICAM do innych stereofonicznych tele- 
wizorow firmy Samsung. 

Dostepne na rynku polskim modele telewi- 
zorow (CS-721 APT. CS-7277PT. CS- 
6277PT. CK-7202W, CK-6202W. CK- 
7037W. CK-6237W. CK-6844W oraz CK- 
5944W) standardowo s$ wyposazone tyl- 
ko w dekoder systemu A2. 

W miare uruchamiania emisji sygnatu ste- 
reofonicznego w systemie NICAM b$dzie 
mozliwe uzupetnienie ww telewizorow od- 
powiednim dekoderem za posrednictwem 
autoryzowanych serwisow firmy Samsung. 
W przysztosci b^d^ oczywiscie dostepne 
modele odbiornikow z fabrycznie zainstalo- 
wanymi dekoderami dzwieku NICAM. 


Jarostaw Luka 
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CS-721 APF/CS-762ANT 


Czy wiesz, ze obraz, ktory do tej pory oglqdates w swoim telewizorze, byt niekompletny? 
Przynajmniej o jeden cal mniejszy niz to, co rzeczywiscie widziato oko kamery. 

Teraz mozesz ogl^dac catosc! 

Na Swi^ta razem z zyczeniami mozesz podarowac swojej rodzinie telewizor z szerszym 
ekranem - Samsung World Best Plus. 

To dopiero b?d^ Swi^ta - w kazdym calu! 
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ELECTRONICS 



AE-120- NOWE KOLUMNY GtOSNIKOWE 
ACOUSTIC ENERGY 



Dane techniczne kolumn: 


Dane techniczne kolumn: 

impedancja 8 Q. 

efektywnosc 89 dB 

zalecana moc wzmacniacza do 1 50 W 

wymiary 1 80 x 920 x 270 mm 

masa jednej kolumny 25 kg 

E$ rytyjska firma Acoustic Energy, wykorzystu- 


jgc sukces modelu AE 109, wypuscita na rynek 
model AE 120. Jest to czwarta propozycja z se- 
rii 1 00 przeznaczonej dla srednich systemow hi- 
fi i kina domowego. Kolumny AE 120 sg w petni 
trojdrozng konstrukcjg, umozliwiajgcg potgcze- 


nie typu tri-wire. Zakres niskich tonow obstugujg 
dwa gtosniki o srednicy 110 mm, zakres tonow 
srednich jeden 110 milimetrow, a zakres tonow 
wysokich gtosnik o srednicy 25 mm z mi§kkg te- 
kstylng koputkg. Wszystkie gtosniki s g ekranowa- 
ne magnetycznie. 

Kolumna 0 wysokosci 920 mm jest w catosci wy- 
konana z materiatu MDF 0 grubosci 18 mm. 
W srodku obudowy znajdujg si$ dodatkowe 
wzmocnienia, majgce na celu usztywnienie catej 
konstrukcji i wyeliminowanie niepozgdanych re- 
zonansow. Gtosnik sredniotonowy jest wentylowa- 
ny przez dwa tunele bass refleksu, umieszczone 
z przodu obudowy, natomiast gtosniki niskoto- 
nowe przez jeden otwor z tytu obudowy. W cen$ 
kolumn S 3 wliczone cokoty, kolce oraz otow sta- 
nowigcy docigzenie. Do kolumn AE 120, firma 
Acoustic Energy wyprodukowata, z myslg 0 po- 
trojnym okablowaniu kabel gtosnikowy ze specjal- 
nej miedzi 0 wydtuzanych krysztatach (OCC). 
Ten sam kabel tgczy zwrotnic§ z gtosnikami. 
Udoskonalenia doczekat si$ tez model AE 100, 
oznaczony AE lOOi. Zmieniono w nim rozmie- 
szczenie elementow zwrotnicy, wewn^trzne oka- 
blowanie na kable z miedzi OCC i podniesiono ja- 
kosc samych elementow. Te niewielkie. wyda- 
watoby sig, zmiany istotnie wptyn^ty na reproduk- 
cj$ dzwi^ku. Wysokie tony staty si$ bardziej na- 
turalne, poprawie ulegta integracja basu ze sre- 
dnimi tonami, sam bas zyskat na pot^dze szyb- 
kosci i klarownosci. Kolumny AE lOOi majg nowg 
maskownic^. wykonywang specjalng metodg 
wtryskowg. Cena AE 1 0Oi jest taka sama jak mo- 
delu AE 100. 

Piotr Gorzynski 


NOWY DYSTRYBUTOR SPRZ^TU FONICZNEGO 

- ELECTRONIC INTERNATIONAL COMMERCE 

Pod koniec wrzesnia, w Warszawie rozpocz^ta dziatalnosb Electronic International Commer- 
ce -- EIC - firma, ktora b^dzie sprzedawac sprz^t audio klasy hi-fi i high end. B$dg to wzmac- 
niacze, odtwarzacze CD, tunery, amplitunery, magnetofony, zestawy wiezowe i sprz§t kina do- 
mowego japohskiej firmy Onkyo i szwajcarskiej Revox, kolumny gtosnikowe niemieckiej firmy Qu- 
adral i kanadyjskiej Mirage oraz akcesoria, kable gtosnikowe firm Straight Wire i Kimber Kable. 
Wsrod sprz^tu do kina domowego Onkyo b^dzie osiem nowych amplitunerow z certyfikatem THX, 
dekoderami Dolby AC 3 i Dolby Prologic w cenie od 600 do 6000 DM, oraz pojedyncze urzgdze- 
nia audio lub zestawy hi-fi, midi, mini, micro, np. seria Integra, seria 500, seria 200, Separate Co- 
lection 275, 185 Micro. Firma Revox, znana z doskonatych magnetofonow szpulowych, b^dzie 
oferowac zestawy wiezowe: Evolution -0 wyrozniajgcym si§ nietypowym wzornictwie, Emotion 

- 0 spokojniejszych ponadczasowych obudowach, sktadajgcy si$ z oddzielnych elementow, Ele- 

gance -zestaw do kina domowego bez magnetofonu, z kolumnami i trzyelementowy zestaw 
Exception, ktorego wzmacniacz pracuje w systemie multiroom, dostarczajgc muzyk$ do 10 po- 
mieszczen jednoczesnie. Uzupetnieniem wyposazenia zestawow audio sg dopasowane wzor- 
niczo kolumny serii Emetric i Elgance. Najbardziej znang kolumny firmy Quadral jest Phonolo- 
gue Titan, ktora od 1981 r. stata si$ juz klasycznym zestawem gtosnikowym high end. Ostatnie 
nowosci to kolumny serii Phonologue T Largo-dwudrozne, Alto-trojdrozne 0 mocach 80 i 
100 W i gtosniki uzupetniajgce do kina domowego Certo-centralny, Orco-subwoofer i Circo-tylne. 
Kolumny firmy Mirage to nowatorskie rozwigzanie konstrukcji gtosnikow bipolarnych, 
seria M-si, 95 is, dipolarnych, a ostatnio omnipolarnych, oraz klasyczne konstrukcje tak- 
ze do kina domowego. (P.J.) 


ASTRA I 

W EUROPEJSKfCH 

DOMACH 

W tasciciel i operator satelitow telewizyjnych 
ASTRA, czyli Societe Europeenne des Satellites 
! (SES) z Luksemburga. opublikowat ciekawe dane 
| 0 zasi^gu i oglgdalnosci swych satelitow w Europie. 
j Dane uzyskano w drodze badania rynku 22 krajow 
europejskich w 6 regionach. W catej zbadanej Eu- 
ropie programy z satelitow ASTRA sg oglgdane 
I w ponad 68 milionach gospodarstw domowych, co 
| stanowi 42% wszystkich domow, gdzie oglgda si? 

| telewizje. Sposrod tej liczby 23,6 min domow korzy- 
I sta z bezposredniego odbioru satelitamego, a 44,7 
| min przez TV kablowg. Roczny (06.1996/06.1997) 

; przyrost liczby widzow wyniost 6,7%, najwi?cej 
! w Niemczech, Wlk. Brytanii, Francji i Polsce. Cieka- 
we sq tez dane dla Polski, zebrane dla SES przez 
GfK-Polonia. Sposrod 11,72 min gospodarstw do- 
mowych wyposazonych w telewizory. 1 .82 min 
odbiera programy bezposrednio z satelity. a 3,36 min 
- przez TV kablowg. Sposrod gospodarstw ko- 
rzystaj 3 cych z satelity i kabla (razem 5,17 min) az 
3,96 min korzysta z przynajmniej jednego progra- 
mu Astry (w tym 1 ,50 min przez satelity a 2,46 min 
-z kabla). W regionie obejmuj 3 cym Polsk?, Czechy, 
j Stowacj? i Wggry Astre ogl 3 da sip w 8,39 min go- 
i spodarstw domowych, w tym 3,34 min wprost z sa- 
! telity i 5,06 min z kabla, czyli co drugi "kablowidz" 
j regionu mieszka w Polsce. Najwipcej utelewizyjnio- 
nych gospodarstw domowych maj 3 w Europie 
Niemcy (33,12 min, z tego 28,45 min oglada progra- 
my z Astry), drugie miejsce zajmuje Wlk. Brytania 
(23,62 min gospodarstw ale tylko 5,90 min korzysta 
z programow Astry. i to wipkszosc bo 4.02 min dro- 
g 3 bezposrednig). (ik) 


NOWE COMSATY 

Poznahska firma Astra TV wyprodukowata trzy 
modele odbiornikow satelitarnych Comsat : Music 
de Luxe, Prima de Luxe (fot.) oraz Music. Modele 
oznaczone jako Music maj 3 te same funkcje i pa- 
rametry. a roznig sip jedynie obudowg. Wspolne 
funkcje dla trzech modeli to 250 radiowych i 250 te- 
lewizyjnych kanatow. pamipc 20 ulubionych pro- 
gramow ( 50 Prima de Lux ), uktad wzmacniajgcy 
niskie tony - Bass enhancement (brak w modelu 
Prima de Luxe), regulacja kontrastu obrazu, regu- 
lacja progu czutosci dwuwejsciowej gtowicy. czgsto- 
tliwosc oscylatora dowolnie programowana. Wspot- 
pracujg z dekoderami Videocrypt, Eurocrypt, 02 - 
MAC. Majg po dwa gniazda scart, odbiornik Prima 
de Lux trzy. Odbiornik Prima de Luxe ma timer 
do programowania jednego programu w ciggu dnia 
i zdalnie regulowang sit§ dzwi^ku. Wybrane para- 
metry: pasmo cz^stotliwosci 750+2150 MHz, sze- 
rokosc pasma audio 180/300 kHz, (regulowana 
od 110 do 500 kHz w modelu Prima de Luxe), 
sygnat 22 kHz, szerokosc pasma wideo 27 MHz, 
zakres czgstotliwosci fonii 5 ; 9,99 MHz. (P.J.) 
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PRZEGUVD 

MAGNETOWIDOW 



W yrozniaj^c^ si$ 
konstrukcj$ maj^ 
magnetowidy 
HR-DD949 i HR- 
89400 firmy JVC. Jako jedyne na 
naszym rynku sa wyposazone w 
system Dynamic drum. Przy pod- 
gl^dzie z przyspieszonq pr§dko- 
sci^ eliminuje on zaktocenia w po- 
staci poziomych pasow, a towarzy- 
sz^cy dzwi^k odtwarza ze standar- 
dowq pr^dkoscia. Dzieje si$ tak 
za sprawq pami^ci elektronicznej, 
w ktorej sg zapami^tane fragmen- 
ty sciezki dzwigkowej. Po prze- 


Frzyglcjjdajqc si^ nowym 
magnetowidom nie zauwaza see 
w nich istotnych zmian 
konstirukcyjnych. Te, ktore si$ 
pojawiajst dotyczq gtownie 
wzornictwa. Poniewaz w Berlinie 
nie przedstawiono nawet prototypu 
urzqdzenia z zapisem na ptycie DVD, 
pozycja magnetowidu kasetowego 
w najblizszych latach nie jest 
zagrozona. 


ne wczesniej magnetowidy 
JVC majg wyjscie do dotqcze- 
nia komputera: magnetowid 
Philipsa poprzez interfejs RS- 
232, a magnetowidy JVC po- 
przez wyjscie J-Terminal (ko- 
nieczne jest dodatkowe urzg- 
dzenie posredniczgce i opro- 
gramowanie JLIP, standard 
JVC). Mozna wtedy, przy wy- 
korzystaniu programow kom- 
puterowych dokonywac monta- 
zu i wprowadzac wybrane klat- 
ki filmu do pami^ci. 

Cechg charakterystyczna ma- 
gnetowidow takich firm, jak So- 


Magnetowid HRJ 248 JVC 


tworzeniu przez uktad mikroprocesorowy 
i poddaniu kompresji uzyskuje si§ dzwi§k 
zrozumialy. Takze przy cofaniu tasmy z poglg- 
dem slychac foni§ odtwarzana we wtasciwym 
kierunku. Nowoscig jest takze kontynuowa- 
nie zapisu po przerwie spowodowanej wytg- 
czeniem prgdu ( Tape resume). W magnetowi- 
dzie SLV-E870 ED Sony zastosowano nato- 
miast funkcj§ New replay powtarzanie ostatnich 
10, 20 lub 30 s zapisu. 

Firmy Sony, Thomson. Philips i Toshiba wpro- 
wadzity magnetowidy stereofoniczne wypo- 
sazone w dekoder dzwi^ku Nicam. W tym 
standardzie Telewizja Polska b§dzie nada- 
wac dzwigk stereofoniczny. Tak wi§c przy wy- 
korzystaniu tunera magnetowidu b§dzie moz- 
liwy zapis stereofoniczny fonii z bardzo dobra 
jakoscig. 

W celu poprawy wrazen akustycznych funk- 
cja Spatializer w magnetowidach JVC wy- 


twarza dzwi^k stereofoniczny poszerzajgcy 
obszar wrazen stereofonicznych. 

Rozwijajg si$ systemy utatwiajgce obstug^ 
magnetowidu. Firmy Sony i Panasonic wypo- 
sazyty niektore swoje modele w magistral^ 
Smart link i NextTVIink , odpowiedniki magi- 
stral! Easy link Philipsa. Z uiatwien w obstudze 
b^dzie mozna skorzystab, jezeli telewizor ma 
jeden z tych systemow. W takim przypadku. po 
dotgczeniu magnetowidu do telewizora torem 
m.cz. zostaje on zaprogramowany z zacho- 
waniem takiego uktadu stacji TV, jaki jest w te- 
lewizorze. Automatycznie sg tez programowa- 
ne kanaty dla systemu programowania Show 
view. Jest tez mozliwosc szybkiego progra- 
mowania magnetowidu TV - Direct record. 
W momencie wcisni^cia przycisku TV Direct re- 
cord tuner magnetowidu przetgcza sie na 
oglgdany kanai i wtgcza sie zapis. 
Magnetowidy VR 969 Philipsa i dwa omowio- 


ny, Philips, Panasonic, jest zastosowanie 
uktadow poprawy jakosci obrazu Trilogic 
plus , Studio picture control. Crystal w'ewjuz 
w modelach najtanszych. dwugtowicowych. 
Producenci walczgc o klienta oferujg ma- 
gnetowidy wyposazone w rozng liczb$ 
funkcji. Mozna je podzielic na kilka grup. 
Wi^kszosc jednak jest wyposazona w pa- 
smo czestotliwosci hyperband szczegolnie 
przydatne dla abonetow telewizji kablo- 
wej. Rowniez automatyczne programo- 
wanie po dotgczeniu do sieci 220 V staje 
si§ standardem. 

Magnetowidy dwugtowicowe 
monofoniczne 

Najtarisze modele magnetowidow to urza- 
dzenia dwugtowicowe z jednym systemem 
programowania z wyprzedzeniem czaso- 
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NA RYNKU AV 



wym i funkcj^ wyswietlania menu na ekranie. 
Zazwyczaj maj^ tylko jedno gniazdo potejcze- 
niowe, typu scart z telewizorem. Tak wyposa- 
zone modele oferuj^ firmy koreanskie. 
Drozsze modele maj^ dodatkowo systemy 


poprawy jakosci obrazu. Magnetowidy mog^ 
bye wyposazone w pokr^tto Jog&shuttle (ma- 
gnetowidy Sony), stosowane do wyszukiwa- 
nia pocz^tkow nagrania i przewijania 
z podglqdem. 


Magnetowidy czterogtowicowe 
monofoniezne 

Takie samo wyposazenie jak magnetowidy 
dwugtowicowe maj^ tarisze modele magne- 


Wybrane modele i funkcje magnetowidow. 


Flrma 

Model 

Cena l 
lz " ! 

Liczba 

glowic 

Liczba 
progr. j 

Show | 
View / I 
VPS 

Timer ; 

Nicam 1 

Jog& 
shuttle ; 

Montai 
AD/I/ : 
Indeksy 

Scart/ | 
AV front 

Potskie 1 
menu ; 

Uktady poprawy 
jakosci obrazu 

Uwagi 

Magnetowidy dwugtowic.owe monofoniezne 

Daewoo 

F-34D 

779 ! 

2 

40 

-/- 1 

8/rok 

- | 

shuttle j 

-/-/ 4. : 

1/- 

- 1 - : 


Thomson 

V2700 

899 

2 

99 

..ri* J 

8/rok 

_ 


-/-/- ; 

21- 

+ 

Chroma pro 


Philips 

VR 171 

899 

2 

99 

-/- 

6/m 


_ 

— / — / 4- 

V- 

+ 

Studio picture control 


LG Electronics 

W233Y 

899 

2 

80 

_+/- ; 

8/m 

_ 1 

jog , 

r /- (± 

1/- 




JVC 

HR-J248 

949 

2 

99 

-/- j 

8/rok 

- 

jogp 

- 1-1 % 



BEST, Prodigi 


JVC 

HR-J249 

999 

2 

99 

+/- 

8/rok 

- 

jogp 

-1-1+ 

-/. J 


BEST. Prodigi 


Sony 

SLV-E170EG i 

999 

2 

60 

. i 

8/m 

- 

4- 

-1-1- 

-/- 


Trilogk: plus 


Panasonic 

NV-SD225EU 

1099 

2 

99 

-/+ 

8/m 


- 

-/-/ 4- 

-/+ 

- 

Crystal view control 


Samsung 

SV-200G 

• 

2 

50 

-/- 

6/m 

_- 

- 

-/-/4. 

V- 

• 

reg. os!ro$ci 


Samsung 

SV-205G 

• 

2 

50 

+ 1 - 

6/m 

- 

shuttle I 

47 -/ 4 . 

^/+ 

• 

reg. ostro$d 


Sony 

SLV-E325EG 

1199 

2 

60 

474. 

8/m 

_ 

I 

4- 

-1-1- 

M- 

- 

Trilogic plus 


Sharp 

VC-M250M 

1080 

2 

48 

+ 1 + 

8/rok 

- ! 

shuttle 

-/-/ 4 . 

M- 

- 

Super picture 


Magnetowidy czterogtowicowe monofoniezne 

Daewoo 

F-54D 

920 

4 

40 

-1- 

8/rok 

- 

4- 

zl-i+ 1 

Vz ; 




Philips 

VR 471 

999 

4 

99 

-1- 

6/m 

- 

- 

-/-/* 1 

M- 

♦ 

Studio picture control 


LG Electronics 

W403Y 

999 

4 

80 

+/- 

8/m 


4- 

-/-/+ 1 

M- 




LG Electronics 

W413Y 

999 

4 

80 

47- 

8/m 

- 

4- 

-/-/ 4 - ; 

M- 

~ 



Toshiba 

V-405G 

1045 

4 

48 

I -/- i 

4/m 

- 

- 

— /— / 4 . | 

21+ 


Pro drum 

auto SP/LP 

Thomson 

V4700 

1099 ‘ 

4 

99 

j -/+ \ 

8/rok 


- 

-/-/- 

21- 

4- 

Chroma pro 

auto SP/LP 

Philips 

VR 475 

1099 

4 

99 


6'm 

- 

- 

ztzll 

V 

4. 

Studio picture control 


T oshiba 

V-426G 

1200 

4 

99 

+u 

6/m 

- 

- 

-1-1+ 

21- 


Pro drum 

- 

Toshiba 

V-454G 

1210 

4 

48 

+1+ \ 

6/m ; 


- 

-/-/+ 

21+ 

; 

Pro drum 

auto SP.LP 

JVC 

HR-J448 

1299 

4 

99 

1 -/- 1 

8/rok 


jogp 

-l~L 

; 


BEST. Prodigi 

auto SP/LP 

Panasonic 

NV-SD420EU J 

1299 

4 

99 

! -/+ 

8/m 


, jog 

-1-1+ 

— 1+ 


Crystal control 


Philips 

VR 477 

1299 

4 

99 

♦/♦ 

6/m ' 


shuttle 

-/-/♦ 

21- 


Studio picture control 


Sony 

SLV-E470EG ' 

' 1299 

4 

60 

— 1+ 

8/m 


4- 

-/-/- 

1/ 


Trilogic plus 


Sharp 

VC-M450BM 

1320 

4 

‘ 48 

+ / 4" 

8/rok 

- 

shuttle 

-!-!+ 

1/- 


Super picture 


Panasonic 

NV-SD427EE 

1399 

4 

99 

+1+ 

8/m 


' jog 

-1-1+ 

21+ 

1 + \ 

Crystal view control 

f4extTVlink 

Thomson 

VP4780 

1399 

! 4 

99 

+ 1 + 

8/rok 


. * 

+1-1+ 

21+ 


Chroma pro 

auto SP.LP 

Sony 

SLV-E570EG 

: 1499 

; 4 

60 

474. 

8/m 


+ 

+1-1- 

21+ 

+ 

Super trilogic 


JVC 

HR-J748 

; 1799 

4 

99 

-/- 

8/rok 


♦ 

-1-1+ 

-/+ 


I BEST. Prodigi 

auto SPLP 

Samsung 

SV-400G 

• 

4 

50 

t -/_ 

6/m 



-1-1+ 

M- 

. 

reg. ostrosd 


Samsung 

SV-405G " 

• 

4 

50 


6/m 

- 

. 

shuttle 

+1-1+ 

M+ 

• 

reg. ostrosd 


Magnetowidy stereofoniezne 

Samsung 

SV-605G 

i 

• 

j 4/2 

50 

j w t 

6/m 

- 

shuttle 

j +1-1+ 

1/4- 

• 

reg. ostrosci 

! 

Toshiba 

V-726G 

I 1490 

4/2 

99 

; w+ 

6/m 

4* 

; 

[ + 1—1+ 

; 2 /. 


Pro drum 

auto SP.LP 

Panasonic 

■ NV-SD450EEM 

; 1499 

4/2 

99 


8/m 

- 

• 

♦ 

+1+1+ 

; 2/ + 


Crystal view control 


Philips 

VR 675 

, 1599 

4/2 

; 99 

I +/+ 

6/m 

+ 

shuttle 

j -1-1+ 

: 21- 

- 

Studio picture control 


JVC 

HR-J749 

! 1899 

4/2 

99 

47- 

8/rok 

- 

• * 

; -,-,+ 

-1 + 

- 

BEST. Prodigi 

auto SP/LP 

Toshiba 

V-856G 

; 1900 

j 4/2 

99 

+/+ 

6/m 

4 * 

; £ 

+ /+ /+ 

; 21+ 

- 

Pro drum 

auto SP.LP 

Panasonic 

NV-HD625EE 

1999 

I 4/2 

99 

; +U 

! 8/m 

- 

j _____ 

-/-/+ 

21+ 

4 - 

Crystal vi«* control 

1 NextTVIink 

Sony 

SLV-E720EN 

1999 

: 4/2 

60 

j 

8/m 

♦ 

4- 

-/-/- 

V- 

♦ 

Super tiiLogic 


Thomson 

VPH 6780 

1999 

4/2 

99 

+u 

8/rok 

+ 

4 - 

+!+U 

ii+ 

- 

Chroma pro 

; auto SP.LP 

Philips 

VR 768 

2299 

4/2 

99 

j W+ 

6/m 

+ 

' ^ 

+/+/+ 

21 + 

- 

Studio picture control 

Easy link 

JVC 

HR-DD949 

2499 

4/2 

99 


: 8/rok 

- 

+ 

1 +1+1+ 

21+ 


BEST, Prodigi 

Dynamic drum 

Sony 

SLV-E870EN 

2499 

4/2 

60 

r ’♦/♦ 

8/m 

♦ 

+ 

1 

21+ 

4- 

Super trilogic 

Smart link 

Panasonic 

NV-HD650EEM 

2599 

1 4/2 

* 99 

j 

8/m 


; * 

; +!+/+ 

\ 21+ 

- 

Crystal view control 


Thomson 

VPH 6790 

: 2599 

4/2 

99 


‘ 8/rok 

♦ 

4 - 

; +/+/+ 

2J + 

4> 

Chroma pro 

auto SPIP 

Magnetowidy S-VHS 

JVC 

HR-S7000 

2999 

j 4/2 

99 

1 +/+ 

8/rok 

- 

4 . 

+/+/+ 

L . 

_ j 


JVC 

HR-S9400 

j 3499 

i 4/2 

99 

! *!+ 

8/rok 

- 

4 - 

+/+/+ 

21 + 

- 


Dynamic Drum 

Panasonic 

NV-HS950EE 

| 4327 

' 4/2 

99 

I +>+ 

8/m 


4* 

+I+U 

23+ 

*- 

I 

Crystal view control 

NextTVIink 

Philips 

VR 969 

i 3999 

: 4/2 

: 99 


6/m 

4- 

+ P 

+1+1+ 

21+ 


Studio picture control 

Easy link 

Philips 

VR 967 

1 2999 

4 2 

99 

+/+ 

6/m 

4- 

4* 

1 +/+/+ 

21+ 


Studio picture control 

Easy link 

0-brak danych 

p-pilot 

..... j , 1_ 
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towidow czterogtowicowych, ktorych zaletq 
jest lepszej jakosci stop klatka -stabilna i po- 
zbawiona zaktocen oraz mozliwosc zapisu 
z dwukrotnie mniejszq pr^dkosciq LP 
Kolejnq grup$ magnetowidow czterogtowico- 
wych stanowiq urzadzenia przeznaczone dla 
tych, ktorzy przewidujq korzystanie z kamery 
wideo i wi^cej czasu chcq poswi^cic komple- 
towaniu wtasnej tasmoteki. Te magnetowidy 
majq gniazdo AV z przodu, aby utatwib dotq- 
czenie kamery wideo lub drugiego magnetowi- 
du. Dla tatwiejszej obstugi poczqtki zapisu 
mqjq specjalne znaczniki magnetyczne (sy- 
stem VISS), utatwiajace szybkie odnalezienie 
poczqtku zapisu przy kopiowaniu filmow. Wy- 
godne jest tez stosowanie pokr^tta Jog&shut- 
tle w magnetowidzie lub pilocie, do zmiany 
pr$dkosci przy poszukiwaniu fragmentu zapi- 
su. Aby utatwic programowanie z wyprzedze- 
niem czasowym jest wprowadzany system 
Show view. S 3 stosowane takze stosowane 
szybsze mechanizmy przewijania. Na przy- 
ktad w magnetowidach Philipsa VR 475, stan- 
dardowy mechanizm przewija tasm$ 180-mi- 
nutowq w 170 s, a super szybki mechanizm 


Turbo drive skraca czas przewijania do ok. 
1 00 sekund. 

Magnetowidy czterogtowicowe 
stereofoniczne 

Nast^pnq grup$ stanowiq magnetowidy 
z dzwi^kiem stereofonicznym wyposazone 
w standardowy dekoder stereofoniczny, umoz- 
liwiajqcy w naszych warunkach- zapis np. 
z tunera satelitarnego lub telewizji kablowej lub 
drugi dekoder systemu Nicam. Magnetowidy 
te majq takze mozliwosc automatycznej zmia- 
ny pr^dkosci zapisu, gdy zaprogramowany 
czas zapisu nie b^dzie mogt bye zrealizowa- 
ny na pozostatym odcinku tasmy. Posiada- 
cze tunerow satelitarnych mogq sterowac pi- 
lotem magnetowidu podstawowymi jego funk- 
ejami, a w wersjach bardziej zawansowanych 
magnetowid moze uruchamiac tuner, aby zre- 
lizowac zapis z wyprzedzeniem czasowym. 
W tej klasie najdrozsze modele S 3 wyposazo- 
ne dodatkowo w wejscia mikrofonowe i stu- 
chawkowe oraz w funkcje edycyjne Audio 
dubbing i Insert wkopiowywania obrazu. Dla 


wygody obstugi te magnetowidy S 3 wyposazo- 
ne w specjalne pulpity montazowe. 

Magnetowidy S-VHS 

Ostatni 3 , nieliczn 3 grup$ stanowiq magnetowi- 
dy standardu S-VHS, 0 najlepszej jakosci obra- 
zu, gdyz rozdzielczosc ich zostata zwi^kszona 
z 240 do 400 linii. Ich upowszechnienie opoz- 
nia nie tylko wysoka cena ale i brak kaset wideo. 
nagranych w tym systemie. Kupowane sq 
przez posiadaezy kamer wideo S-VHS i Hi 8 . 
Posiadaczom kamer wideo Hi 8 firma Sony 
oferuje magnetowid SLV-T2000 z dwoma me- 
chanizmami: Hi 8 i VHS. Mozna wtedy wygo- 
dnie kopiowac z jednej kasety na drugq. Tak- 
ze mozna przy nagrywaniu wybrac Iepsz 3 ja- 
kosd zapisu, lecz 0 krotszym czasie zapisu Hi 8 
lub gorszq VHS, lecz 0 znaeznie dtuzszym 
czasie zapisu. W tablicy przedstawiono wybra- 
ne parametry i funkcje magnetowidow. Podane 
ceny sq z pazdziernika br. i sq cenami zaleca- 
nymi przez gtownych producentow. ■ 

Jerzy Justat 



BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 00-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435 lub 0-602 644-436 


SONY 

OFERUJE 


SPRZ^T TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 


□ KAMERY CZARNO-BIALE I KOLOROWE 

□ OBIEKTYWY 

□ OBUDOWY KAMER 




□ GtOWICE OBROTOWO - UCHYLNE 

□ DZIELNIKI OBRAZU 

□ MAGNETOWIDY 





□ DETEKTORY RUCHU 

□ LAMPY PODCZERWIENI 

□ BEZPRZEWODOW/\ 
TRANSMISJ^ SYGNAtU 
AUDIO VIDEO 

, — | i hu< Ironic 

DYSTRYBUCJA SPRZBTU FIRMY VIDEOTRONIC UWE BISCHKE 1 uwe bischke 
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Maty z duzym sercem 


System serii mikro UX, pomimo 
niewiarygodnie matych rozmiarow posiada wi^kszq moc, niz wiele wiqkszych systemow. 
Zaprojektowany dla uzyskania nojwyzszej jakosci dzwiqku, posiada unikalny, dynamiczny 
zestaw gtosnikow niskotonowych ze sterowaniem osiowym oraz systemem Hyper-Bass Sound 
PRO dla uzyskania tonow niskich bez strat wyrazistosci zokresu sredniego. Sprzqt serii UX z 
JVC - mate sq tylko wymiary. Dostppny lylko w dobrych sklepacb. 


Official Hi-Fi, TV, Video 
& Multimedia Systems 


QUALITY AV l 
MULTIMEDIA 

JVC Polska 
tel.: (22) 632 11 01 
fax (22) 631 32 19 
e-mail: jvc@ikp.atm.com.| 


i j 



Korespondencja wtasna 

Pierwsze wrazenia 

- audio 


Hi-Fi 

Wydaje si$, ze era magnetofonow kaseto- 
wych juz si§ konczy. Swiadczy o tym rozwoj ze- 
stawow wiezowych z ptytq MiniDisc i rekorde- 
row plyt CD, a takze brak nowych konstrukcji 
magnetofonow DCC. 

Wsrod urzqdzen audio najwieksza nowosci^ 
byf rekorder CDR 870 Philipsa (tot. 7) do wie- 
lokrotnego zapisu ptyt CD-RW ( rewritable ) 
i jednorazowego (ptyty CD-R). Tak jak w ma- 
gnetofonie, b§dzie mozna tworzyc swoje ulu- 
bione ptyty przy znacznie szybszym dost^pie 
do utworow. Zrodto sygnatu moze bye analo- 
gowe lub cyfrowe. Nagrywanie utatwia syn- 
chroniczny zapis. Odtwarzanie ptyt CD-RW 
b^dzie mozliwe tylko na tym samym urz^dze- 
niu, na ktorym je nagrano. 

Dla mitosnikow muzyki z Internetu firma Sharp 
przygotowata zestaw mini MD-X 8 H ze specjal- 
nym wejsciem umozliwiajqcym dotqczenie 
komputera. Na ptycie MiniDisc mozliwe jest na- 
grywanie sciezki dzwi^kowej, jezeli komputer 
jest wyposazony w kart$ PCMCIA. Mozliwy jest 
takze zapis z innych cyfrowych zrodet sygna- 
tu, jakim s^ i b^d^: cyfrowe radio satelitarne. 
DAB i DAT. Tradycyjnie jest on wyposazony 
takze w trzyptytowy zmieniaez CD i tuner ra- 
diowy. Nowosci^ jest zastosowanie, zamiast pi- 
lota - specjalnego pulpitu do obstugi urz$- 
dzenia. 


Dynamicznie rozwijaj^ si§ systemy kina domo- 
wego i zestawy gtosnikowe do nich. Najpopu- 
larniejsze s^ urz^dzenia z dekoderami Dolby 
Pro Logic i AC 3. Drugi dekoder jest instalowa- 
ny juz jako standard w odtwarzaczach DVD. 
Na uwag§ zastuguj^ miniaturowe zestawy 
gtosnikowe firm JBL i Bose, ktore mogq bye 
wykorzystywane w zestawach kina domowe- 
go. Podstawa systemu ESC 300 firmy JBL 
jest aktywny subwoofer z wbudowanym deko- 
derem Dolby Pro Logic wspotpracuj^cy z pi§- 
cioma miniaturowymi gtosnikami o wymiarach 
tylko 8,1x11x9,5 cm, moc wyjsciowa subwo- 
ofera -200 W. 

Wsrod urzqdzen utatwiajcjcych obstug§ urz$- 
dzenia pojawity si$ nowego typu piloty zdalne- 
go sterowania z duzym wyswietlaczem, eli- 
minuj^cym wifkszosc przyeiskow. Przykta- 
dem moze bye zestaw wiezowy serii 21 firmy 
Kenwood, ktorego dwukierunkowy pilot (fot. 8 ) 
umozliwia wybor urz^dzenia oraz obserwa- 
cj$ na wyswietlaczu stanu wybranych funk- 
cji. Mozna regulowac takze sit§ gtosu i urucha- 
miac zestaw gtosem. 

High End 

Najwyzszej jakosci sprz^t audio zaliczany do 
kategorii High End byt lieznie reprezentowany 
na tegorocznej wystawie -zajmowat catq ha- 
l§. W tym roku catej ekspozycji patronowaty 


niemieckie czasopisma "Audio" i "Stereoplay” 
zajmuj^ce si$ rowniez testowaniem sprzetu. 
Wystawiane byty wszystkie podstawowe ro- 
dzaje sprzetu, od gramofonow analogowych, 
przez wyrafinowane odtwarzacze CD, 
przedwzmacniacze, wzmacniacze mocy, az 
do znakomitych, r^eznie wykonywanych zesta- 
wow gtosnikowych. 

Zarowno pod wzgl^dem rozwiqzan technicz- 
nych, jak i wzornictwa nie byto w tym roku re- 
wolucyjnych nowosci. Przewazaty "klasycz- 
ne" rozwi^zania w oddzielnych obudowach - 
przedwzmacniacze i wzmacniacze mocy. Te 
ostatnie, cz§sto wykonywane jako monofo- 
niezne dla uzyskania lepszej separaeji mi^dzy 
kanatami. Odtwarzacze CD przewaznie s^ 
konstruowane w dwoch niezaleznych obudo- 
wach. W oddzielnej obudowie znajduje si§ 
przetwornik cyfrowo-analogowy. Kilka firm 
nadal produkuje wzmacniacze lampowe dla 
tych melomanow, ktorzy nie lubicj brzmienia 
tranzystorowego. Olbrzymiq roznorodnosc 
konstrukcji i ksztattow prezentuj^ konstrukto- 
rzy zestawow gtosnikowych. Zestawy gtosni- 
kowe berlinskiej firmy Arcus Audio (fot. 9) cha- 
rakteryzuj^ si$ spokojnym, eleganckim wzor- 
nictwem i dobrymi parametrami. Zakresy cz$- 
stotliwosci od 35 : 60 Hz (zaleznie od typu) do 
25 000 Hz. Maksymalna moc (muzyezna) 
150 W. 

Media w samochodach 

Celowo nie zostato uzyte okreslenie -samo- 
chodowe radioodtwarzaeze, poniewaz nie od- 
powiadatoby to dzisiejszemu stanowi techniki. 
Naturalnie. radioodtwarzaeze nadal majc| si§ 
dobrze. S 3 zainstalowane w ponad 90% samo- 
chodow, a przy tym 3/4 odbiornikow ma RDS. 
Jednak oprocz radioodtwarzaezy coraz cz§- 
sciej instaluje si§ urzqdzenia nawigacyjne. 
Wedtug ocen Philipsa w biez^cym roku w Eu- 
ropie zachodniej sprzedaz tych urzadzen osi^- 
gnie poziom 1 60 tys. szt. i b^dzie gwattownie 
wzrastac w nast^pnych latach, az do 1 ,2 mi- 
liona w roku 2000 . 
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Urzgdzenia nawigacyjne sa wyposazone 
w monitory, na ktorych wyswietlane informa- 
cje i mapy. Stad juz jeden krok do wykorzysta- 
nia tego monitora do innych celow. np. jako 
odbiornika telewizyjnego. Przyktadem moze 
bye samochodowa centrala multimedialna fir- 
my Alpine (fot. 1 0). Jednostka centralna ztozo- 
na z 5 1/2-calowego monitora LCD oraz zespo- 
lu elektronieznego spetnia wiele funkeji. Moni- 
tor stuzy do odbioru telewizji lub jako ekran sy- 
stemu nawigacyjnego. Zespot elektroniezny 
zawiera kasetowy odtwarzacz RDS, a ponad- 
to steruje zmieniaezem CD, wzmacniaczem 
m.cz. i systemem nawigacyjnym. Obstugp 
centrali utatwia OSD. 

Cyfrowa radiofonia DAB stopniowo wychodzi 
z fazy opracowan laboratoryjnych i wszystkie 
wipksze firmy juz oferujq odbiorniki samocho- 
dowe tego systemu. W niektorych landach 
niemieckich sa systematyeznie nadawane "cy- 
frowe'’ programy radiowe. 

Nie widac zasadniezyeh zmian w samochodo- 
wych radioodtwarzaczach. Drozsze modele 
maj^ odtwarzacze CD na pojedyneze ptyty. 
Rozpowszechniaj^ si^ dotejezane do radio- 
odtwarzaczy zmieniaeze na 10, 20, a nawet 50 
plyt (!), montowane oddzielnie, najcz$sciej 
w bagazniku. W tanszyeh modelach radiood- 
twarzaezy nadal magnetofony. Ani ptyty 
MiniDisc, ani "cyfrowe” kasety DCC nie zy- 
skuj^ sobie jeszcze wi^kszej popularnosci. 
Zwi^ksza sip liezba modeli radioodtwarzaezy 
z bezprzewodowym zdalnym sterowaniem - 
pilotem. Pilot ma mate wymiary i przewaznie 
jest mocowany do kierownicy. Nadal najpopu- 
larniejszym sposobem zabezpieczenia radio- 
odtwarzacza przed kradziezej jest zdejmowa- 
na ptyta czotowa (przedni panel). 

Na fot. 11 przedstawiono sredniej klasy ra- 
dioodtwarzaez kasetowy Werra 1 firmy Tech- 
nisat. Cztery zakresy fal, Dolby B, wszystkie ro- 
dzaje tasm, wzmacniacz mocy 4x20 W z za- 
bezpieczeniami. ■ 


Jerzy Justat 




Fot. 10. Samochodowa centrala multimedialna firmy Alpine 


Fot. 11. Radioodtwarzacz kasetowy Werra 1 firmy Technisat 
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Fot. 1. PYTHON - wygl^d zewn^trzny 

Fot. 2. PYTHON - interfejs uzytkownika przy tworzeniu 
“ruchomej” strony sieciowej 


PYTHON MVP 

Internet 


I Jeszcze niedawno 
stworzenie prezen- 
tacji multimedialraej 
wymagato komputera, 
skomplikowanej 
i drogiej karty 
akwizycyjnej oraz 
znacznej wiedzy. Dzis 
jest tatwiej, stosujqc 
np. urz^dzenie 
PYTHON - produkt 
firmy Videonics z USA, 
znanej dotychczas ze 
sprz^tu do edycji 
programow wideo. 

P ython to dyskretyzator -przetwor- 
nik obrazow analogowych na cyfro- 
we z kompresorem MPEG-1 . prze- 
znaczony do wspofpracy z kompu- 
terem poprzez port drukarkowy (fot. 1 ). W krp- 
gach zajmuj^cych sip multimediami i specja- 
listow urzgdzenie to nazywa sip ‘’Video Captu- 
re Box” -zewnptrzny magnetowid cyfrowy. 
Do kompresji i kodowania danych wideo slu- 
z^ 80 MHz procesory RISC 41 1 1 (ze zreduko- 
wanq liczb^ instrukcji) firmy C-Cube (USA), kar- 


ta akwizycyjna i programy znajduj^ sip we- 
wn^trz. Maksymalny stopieri kompresji moze 
wynosic 400:1 . Mozna dyskretyzowac obrazy 
PAL w czasie rzeczywistym z rozdzielczosci^ 
352x288 pikseli lub 176x144 piksele przy 25 
obrazach na sekundp. Maksymalna liczba pi- 
kseli w obrazie stalym (do jego dyskretyzacji 
stosuje sip system JPEG) wynosi 1 600x1200. 
Obrazem stalym moze bye np. pojedyneza 
klatka filmu, zrodtem sygnatu zas dowolny te- 
lewizor, magnetowid czy kamwid VHS lub 
S-VHS, dostarezajpey ztozonego sygnalu wi- 
zyjnego lub S-Video. 

Python nie przetwarza fonii, nalezy do tego 
wykorzystywac kartp dzwipkowcj w kompute- 
rze, ktora musi bye kompatybilna z karta 
Soundblaster. 

Zal^czone do Pythona oprogramowanie umoz- 
liwia montaz zapamiptanych obrazow z do- 
ktadnosciq 0,5 do 0.3 s. Filmy czy obrazy 
przesyla sip tak samo, jak pliki e-mailowe: 
jednym kliknipciem myszy. 

Gtownq atrakcjcj Pythona jest oprogramowa- 
nie "Streaming Video", dajqce mozliwosc prze- 
sytania stalych i ruchomych obrazow (takze fil- 
mow) przez Internet i ogladania filmow ze 
stron WWW bez sci^gania ich do wtasnego 
komputera. Moga to bye np. e-maile (czy video- 
maile) w formie wideoklipow. Moze dzipki nie- 
mu znikna fotografie ze stron WWW. 
Odtwarzac mozna na multimedialnym PC 
z procesorem 486 lub Pentium (oczywiscie 
wyposazonym w odtwarzacz CD-ROM), z sy- 


stemem Windows 95 i programem Microsoft 
ActiveMovie (Macintosh wymaga programu 
QuickTime) i 16 MB RAM. Wideo i audio syn- 
chronize^ sip automatyeznie w plik MPEG. 
Wraz z Pythonem otrzymuje sip 6 programow: 
Astound 4.0 SE (prezentaeje multimedialne), 
Active Movie (odtwarzacz obrazow wideo), 
Vosaic Media Server (zapewnia kompatybil- 
nosb z modemami uzywanymi do transmisji pli- 
kow), Kai's PowerGOO 1.0 SE firmy Meta- 
Creations ("morphing", deformaeja obrazow), 
Xing MPEG Player oraz i-Media MPEG (koder 
audio). Programy umozliwiaja tworzenie wta- 
snych stron WWW zawierajcjcych sekweneje 
obrazow (fot. 2). 

Do czego jeszcze mozna uzyc Pythona? Do 
tworzenia firmowych prezentaeji multimedial- 
nych, jak filmy informacyjne, instruktazowe 
i reklamowe oraz ruchome ogtoszenia. 
Wspaniafa, domowa rozrywka - ale uwaga - 
licencja na "Streaming Video" dopuszcza oglq- 
danie filmow ze strony WWW najwyzej przez 
cztery osoby. piata to juz piractwo! 

A co z drukarkg, skoro jej port zajpty przez Py- 
thona? Wystarczy nabyc przejsciowkp do row- 
nolegtego dolpezenia drukarki. 

Python jest zasilany napipciem 12 V (1 A), 
ma wymiary 157,5x138.6x32,7 mm i masp 
283.5 g. Pracuje w zakresie temperatur 
0-*-40°C przy wilgotnosci wzglpdnej do 90%. ■ 


Leon Kossobudzki 


50 


Radioelaktronik Audio-HiFi-Video 12/1997 



wszechnie uzy wanych ptyt kompaktowych 
(CD-Audio ? VideoCD, CD-ROM, CD-R I CD- 
RW) o pojemnosci 650 MB, ale jej wersja 
podstawowa (jednowarstwowa jednostron- 
na) ma pojemnosc 4,7 GB czyll ponad 7 ra- 
zy wi^ksz^. Wersja dwustronna, zaplsana 
dwuwarstwowo po obu stronach moze mlec 
pojemno§6 nawet 17 GB. 

Wszystkie ptyty I czytniki wytwarzane przez 
producentow DVD spetniaj^ uzgodnione 
wymaganla. Przeptywno$c danych w czasie 
odczytu wynosi 1350 kbit/s. Ptyta DVD obra- 
ca si$ w czytniku z pr^dkosciq 570+1350 
obr/min, a ptyta CD-ROM z pr^dkosci^ 
1580+4280 obr/min. Bufor czytnika ma po- 
jemnosc 256 kB. Prawdopodobienstwo 
bt^dnego odczytu pitu wynosi 1*10“ 15 , co 
oznacza jeden btqd przy odczycie ptyt 
o tqcznej pojemnosci 1 Pbit (P - peta - 
1 0 1 5 ), czyli 1 25 000 GB. Jest to pojemnosc 
rownowazna ponad 25 tysi^com ptyt o po- 
jemnosci 4,7 GB. 

Czytnik DVD instaluje si$ w komputerze 
w miejscu czytnika ptyt kompaktowych CD- 


ROM, jest on sterowany z tego samego i 
du za posrednictwem interfejsu ATAPI, 
ze pracowac w pozycji pionowej i 
mej. Jest urzqdzeniem spetniaj^cym wymi 
gania "Plug and Play". Wystarczy go tylk 
dotqczyc dwoma kablami (zasilanie i sy 


. Przez oprogramowanie naleiy 
6wno typowe oprogramowa- 
we (systemy operacyjne, pro- 
»we i gry) jak rowniei nagrania 
filmowe. To drugie zastosowa- 
I, ukierunkowane na masowego 
le prawdopodobnie w po- 
preferowane na rynku. 
spodziewac , ze z chwila pojawie- 
na ptyiach DVD ta nowa tech- 
wyprze z rynku komputerowego czyt- 
ptyt CD-ROM, a z rynku sprz^tu roz- 
rywkowego - czytniki ptyt VideoCD oraz 


gnatowy) do komputera, a system opera- analogowe odtwarzacze tasmowe i bedzie 


cyjny Windows 95 natychmiast instaluje 
niezb^dne oprogramowanie. 

Poniewaz obecnie na rynku dose rzadko i 
wyst^pujq ptyty DVD, p rod ucent czytnika 
dotqcza do kazdego egzempiarzB ptyty de- 
monstracyjne nagrane juz w nowym forma- 
cie. Znajdujq si$ na nlch wersja demonstra- 
cyjne gier i 


dominowac zardwno na rynku multimedldw 
jak i w domowym sprz^cie audlowizualnym. 
Wszystkie rodzaje danych, czyli teksty, 
dZwi^ki orazobrazy ruchome i nieruchome 


cie i odtwarane up koipputerz^ 
multimedialnyi^ 






OCENY UZYTKOWNIKOW 


Po dtuzszym 
uzytkowaniu zestawu 
akustycznego cz^sto 
stwierdzamy, ze warto 
by go rozbudowac 
do kina domowego, 
zwtaszcza, ze s«| 
juz dost^pne kasety 
wideo nagrane 
w system!© Dolby 
Surround. Rownie 
cz$sto chcielibysmy 
stuchac dobrze 
odtworzonej muzyki, 
a na przeszkodzie 
sq dtugie przewody 
do drugiej pary 
gtosnikow 
umieszczonych 
w innym pokoju. 









Rys. 2. Bezprzewodowa wersja aktywnego 
subwoofera FB 202W 


aprzeciw tym oczekiwaniom firma 
Philips oferuje zestaw MX900, 
tzw. upgrade kit do zbudowania 
zestawu kina domowego i bez- 
przewodowo sterowane gtosniki SBC BC 710, 
ktore moglismy sprawdzic w redakcji. 

Zestaw MX900 

Zestaw MX900 (rys. 1) zawiera w jednej obu- 
dowie gtosnik centralny, wzmacniacz i dekoder 
Dolby Pro Logic. Do nieco s$ dot^czane sate- 
litame gtosniki. Zwolennicy wzmocnionych ba- 
sow mog£| dokupic jeszcze aktywny subwoo- 
fer FB 201 . W centralnym zestawie gtosniko- 
wym znajduje si$ gtosnik wysokotonowy 
2-calowy i niskotonowy 4-calowy. Impedan- 


Rys. 1. Zestaw dodatkowych gtosnikow MX900 


Dodatkowe 

zestawy 

gtosnikow© 


cja wyjsciowa zestawu gtosnika centralne- 
go wynosi 3 ft, a pasmo przenoszenia 
75-20 000 Hz. Zestaw gtosnikow jest ekrano- 
wany magnetycznie, co umozliwia postawie- 
nie go na telewizorze, bez obawy zaktocenia 
obrazu polem magnetycznym gtosnika. Specjal- 
na podporka o regulowanej wysokosci zabez- 
piecza go przed upadkiem przy stawianiu na 
nierownej powierzchni telewizora. Obudowa 
ma wymiary 160x420x225 mm i mas$ 4,5 kg. 
Kolumny dookolne majq po jednym 4-calowym 
gtosniku szerokopasmowym o parametrach: 
pasmo przenoszenia 150-20 000 Hz, czutosc 
88 dB, wymiary 190x135x90 mm. Aktywny sub- 
woofer FB 202W (rys. 2) ma wzmacniacz o mo- 
cy (wartosc skuteczna) 50 W, czutosc 300 mV, 
pasmo cz^stotliwosci 35+150 Hz z regulowan^ 
czestotliwoscia podziatu 60+150 Hz. mozli- 
wosc zmiany fazy. Zastosowano w nim 6 -calo- 
wy gtosnik w obudowie zamkni^tej. Parametry 
wzmacniacza zasilaj^cego gtosnik centralny i 
dookolne s 3 nast^puj^ce: 

Moc wyjsciowa (wartosd skuteczna) wyjscie: 
na gtosniki dookolne 25 W (2 x 6 ft/1 kHz/THD 1 0%) 
na gtosnik centralny 25 W (3 ti/1 kHz/THD 10%) 

THD < 0,09% (2 W/1 kHz) 

Pasmo przenoszenia mocy: 60*-20 000 Hz (10% THD) 
Pasmo przenoszenia cz^stotliwosci: 60 :-20 000 Hz±3 dB 


Wzmacniacz jest wyposazony w wejscia cinch 
do dotqczenia sygnatu wideo z magnetowidu 


lub laserdysku, sygnatow audio z obu tych 
urz^dzeh, telewizora i odtwarzacza CD, oraz 
wyjscia audio na gtosniki dookolne i subwoo- 
fer. Przewody gtosnikow dookolriych s$ mo- 
cowane za pomoca wygodnych zaciskow. 
Przednia cz§s 6 obudowy zawiera przyciski 
wyboru zrodet sygnatow i diody sygnalizuj^ce 
stan pracy gtosnika centralnego oraz dekode- 
ra Dolby Pro Logic. Wszystkimi funkcjami moz- 
na zdalnie sterowac. 

Do wyboru s$ trzy mozliwosci pracy gtosnika 
centralnego: Normal - gtosnik centralny ma ob- 
nizony poziom basow w porownaniu do lewego 
i prawego kanatu, Wide - gtosniki lewy, prawy 
i centralny maja wyrownany poziom basow, 
Phantom - gtosnik centralny wyt^czony. 

W trybie Dolby Surround do wyboru mamy tryb 
Pro Logic wykorzystuj^cy 5 gtosnikow i Dolby 3 
stereo bez wykorzystywania gtosnikow dookol- 
nych. W zaleznosci od rodzaju posiadanego 
sprz^tu sa mozliwe rozne kombinacje pot^czen 
mi$dzy telewizorem, magnetowidem, wiez^ au- 
dio i zestawem MX900. Jezeli do urz^dzenia 
MX900 doprowadzimy z magnetowidu sygnal 
stereofoniczny audio w systemie Dolby Surro- 
und. to dekoder Dolby Pro Logic rozkoduje sy- 
gnat audio na kanat lewy, prawy centralny i do- 
okolny. Po doprowadzeniu sygnatow kanatow le- 
wego i prawego do telewizora poprzez gniazdo 
scart lub cinch, otrzymamy petny zestaw do ki- 
na domowego wykorzystujqcy gtosniki telewizo- 
ra jako prawy i lewy kanat. 
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Druga mozliwosc to wykorzystanie zestawu 
audio (rys. 3). Gdy dysponujemy zestawem 
np. miniwiezy lub innym zestawem, np. 
wzmacniaczem z dwiema kolumnami, to nie 
ma znaczenia, czy telewizor jest monofonicz- 
ny czy stereofoniczny. 

Nie korzystamy wtedy z gtosnikow i wzmac- 
niacza fonii telewizora, lecz rozkodowany sy- 
gnat dla lewego i prawego kanatu doprowa- 
dzamy bezposrednio do wyjscia Aux zestawu 
miniwiezy. 

Przy realizacji opisanych potgczeri istotne jest 
zorientowanie si§ w rodzaju gniazd w magne- 
towidzie i telewizorze. Zazwyczaj telewizory 
i magnetowidy sg wyposazone w gniazda 
scart, a MX900 ma gniazda typu cinch. Ko- 
nieczne jest wtedy zastosowanie jednego lub 
dwoch przewodow scart-cinch. 

Ocena odsluchowa 

Wrazenia odstuchowe porownano w typowym 
pokoju 4x4 m w dwoch opisanych wyzej wa- 
riantach. W probach odstuchowych wykorzy- 
stywano miniwiezy AIWA NSX 800 i telewizor 
Seleco. 

Lepszg jakosb dzwi^ku uzyskano z miniwiezy 
niz z zestawu gtosnikow w telewizorze. Roz- 
stawienie gtosnikow miniwiezy, zgodnie z za- 
leceniami w instrukcji, wytworzyto charaktery- 
styczny dzwiek otaczajgcy, znacznie petniejszy 
dla trybu Pro Logic niz Dolby 3. Mozna byto 
miec wrazenie, ze jest si§ w deszczu lub ttu- 
mie. wybuchy koncentrowaty si§ wokot. Efek- 
ty te byty ograniczone przy korzystaniu z gto- 
snikow telewizora (kanat lewy i prawy), gtow- 
nie z powodu zaw^zonej bazy stereofonicznej. 
Gorsza byta takze lokalizacja poszczegolnych 
dzwi^kow. 

Istotne jest korzystanie z gtosnika centralnego 
w przypadku uzycia zestawu miniwiezy z roz- 
stawionymi gtosnikami kanatu lewego i prawe- 
go. Dialogi sg wtedy umiejscowione w telewi- 
zorze, tzn. tgczg si§ z bohaterami toczgcego 
si§ filmu. Wytgczenie gtosnika centralnego 
stwarzato wrazenie, ze gtosy bohaterow do- 
chodzg nieznacznie, spoza telewizora. 

Duza lepsza jakosc gtosnikow zestawu wie- 
zowego byta wyraznie styszalna w utworach 
i tie muzycznym filmow. 

Wydajgca si$ wystarczajgca jakosc i liczba 
basow przy takich efektach, jak wybuchy, pra- 
ca silnikow samochodow, przelot eskadry sa- 
molotow, znacznie zyskiwata na jakosci i mo- 
cy, gdy dotgczono subwoofer. Mimo. ze rozmia- 
ry pokoju nie umozliwiaty rozchodzenia si$ fal 
o granicznych dolnych cz^stotliwosciach, i tak 
wrazenia byty zaskakujgco dobre. 

Nie zauwazono istotnej roznicy w jakosci 
dzwi^ku przy pracy gtosnika centralnego w try- 
bie Normal i Wide. 

Warto poswi^cic sporo czasu, aby wyrownac 
poziomy dzwi^ku w poszczegolnych gtosni- 
kach za pomocg generowanego sygnatu testo- 
wego, co zapewni rownomierna stref§ dzwi§- 
ku otaczajgcego wokot stuchacza. 


Bezprzewodowe gtosniki SBC 
BC710 (rys. 4) 

W sktad zestawu wchodzg: nadajnik fal ra- 
diowych FM i dwie aktywne kolumny. Zaletg fal 
radiowych jest swobodne przenikanie przez 
sciany. okna. Opisywany zestaw gtosnikowy 
moze odbierac sygnaty w odlegtosci 60+100 
m od nadajnika. 

Nadajnik jest dotgczany do zrodta sygnatu 
audio, miniwiezy telewizora, tunera satelitarne- 
go przez stereofoniczne wyjscie stuchawkowe. 
Wygenerowany sygnat (FM) jest odbierany 
przez odbiornik znajdujgcy si$ przy kolum- 
nach wzmacniaczy i dostarczany do gtosnikow. 
W kolumnie znajduje si$ pokr^tto dostrojenia do 
cz^stotliwosci fali nosnej, aby otrzymac najlep- 
szg jakosc dzwi^ku i pokr^tto sity dzwieku 
w postaci kulki, jak w myszy komputerowej. 
Gtosniki sg w uktadzie bass reflex. Za pomo- 
cg przetgcznika w kolumnie mozna nastawic 
je na odbior programu stereofonicznego lub 


gtosnosci. Mozliwosc regulacji sity dzwieku 
zapewniata wyrownanie poziomu dzwieku 
mi^dzy kolumnami (balans). 

B^dgcy w zestawie nadajnik fal radiowych 
warto wykorzystac takze do innych za- 
stosowan. 

Warto kupic studiawki. takze "radiowe" bez- 
przewodowe, ktore uwolnig nas od przewodu 
tradycyjnych stuchawek, kr^pujgcego ruchy. 
Mozna takze wykorzystac gtosniki jako pare 
gtosnikow tylnych w zestawie kina domowe- 
go, nalezy je wtedy dotgczyc do wyjscia Pre 
surround urzgdzenia MX900. Takze w wersji 
bezprzewodowej wyst^puje aktywny subwo- 
ofer FB 202W. 

Na zakonczenie parg stow o cenach. MX900 
kosztuje 1 1 99 zt, a SBC71 0 799 zt. Jest to jed- 
na z tanszych form realizacji kina domowego 
szczegolnie w naszych matych pokojach. ■ 

Jerzy Justat 


Mi 




Rys. 3. Optymalny schemat potqczen, bez wykorzystywania subwoofera 


monofonicznego. Wszystkie elementy majg 
swoje oddzielne zasilacze (12 V kolumny 
i 18 V nadajnik). 

Mimo, ze sygnat jest przesytany drogg radio- 
wg, to nie mozna pozbyc sie kabli, poniewaz 
do kazdego elementu trzeba doprowadzic za- 
silanie sieciowe 220 V. 

Gdy w pokojach na kazdej scianie sg gniazda 
sieciowe, to mozna zminimalizowac liczb§ 
i dtugosci przewodow zasilajgcych. 

Jakosc dzwieku odbieranego w drugim poko- 
ju byta dobra, nie byto stychac szumow. 
dzwiek byt czysty nawet przy zmniejszonej 


Parametry gtosnikow 
Cz^stotliwosc nosna 
Modulacja FM 
Moc wyj£ciowa 
Pasmo cz^stotliwosci 
Sygnat/szum 
Znieksztatcenia 
Separacja kanatow 


433.2-5-434,7 MHz 
(cz^stotliwosciowa) 
2x20 W 
60 : 20 000 Hz 
>50 dB 
>5% 

> 30 dB 
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Sony Super Trinitron. Widzisz wi^cej. 



W ybor magnetofonu nie byt przy- 
padkowy. Magnetofon CT- 
W806DR jest bowiem przykta- 
dem tendencji jakie panuj$ przy 
konstruowaniu tej klasy urzadzen hi-fi, a mia- 
nowicie cyfrowej obrobki sygnatow. 

Na pierwszy rzut oka magnetofon ten nie wy- 
roznia sip niczym szczegolnym. Czarna, pla- 
stykowa (niestety) ptyta czotowa (420 mm), 
centralnie umieszczony wyt^cznik zasilania, 
podwojny zintegrowany wyswietlacz, zawiera- 
j$cy dwa czterocyfrowe liczniki tasmy oraz 
pokrywa, pod ktorq kryj^ sip rzadziej uzywa- 
ne pokrptta, przyciski oraz gniazda: stuchawek 
i mikrofonu. Jedynym nietypowym elemen- 
tem jest zielony wskaznik Digital sygnalizuja- 
cy stan aktywnosci cyfrowego systemu re- 
dukcji szumow DNR. 

Cyfrowa obrobka sygnaiow 
DSP (digital signal processing) 

W magnetofonie jest wiele uktadow cyfrowych, 
poprawiaj^cych jakosc nagrywanego i odtwa- 
rzanego dzwipku. 

J Flex -cyfrowy system korekcji poziomu sy- 
gnatow o czpstotliwosciach powyzej 1 kHz 


□ ALCA (auto level control with tape analysis) 
J cyfrowy system automatycznej kontroli po- 
ziomu nagrywania z jednoczesnq analiz^ opty- 
malnego poziomu nagrywania 

□ TDNS (tape duplication noise supression) - 
cyfrowy system redukcji szumow w procesie ko- 
piowania tasmy 

□ BLE XD i BLE dwa mikroprocesorowe sy- 
stemy optymalizacji prcjdu podktadu, poziomu 
nagrywania i korekcji wzmacniacza nagrywania 
J Cyfrowy system synchronizacji procesu na- 
grywania z ptyt kompaktowych i minidyskow, 
J Legato link conversion. 

Oprocz tych uktadow cyfrowych producent 
wyposazyt magnetofon w analogowe syste- 
my redukcji szumow Dolby B, C i HXPro. 
Szczegolnie interesuj^cy jest cyfrowy system 
redukcji szumow DNR oraz system TDNS. 

System redukcji szum6w DNR 

DNR uzywa sip wyt^cznie do odtwarzania. 
Mozna go tez stosowac przy wt^czonym jed- 
nym z analogowych systemow redukcji szu- 
mow. Wedfug producenta umozliwia on uzyska- 
nie 90 dB stosunku sygnatu do szumu przy wta- 
czonym jednoczesnie systemie B lub C, oraz 


82 dB przy ich wyt^czeniu. Oznacza to, ze 
sam system Pioneera powoduje wzrost stosun- 
ku sygnatu do szumu az o 25 dB (patrz dane 
techniczne magnetofonu). Proby odstuchowe 
potwierdzity w petni te deklaracje. Wtaczenie sy- 
stemu DNR powodowato bardzo wyrazne ob- 
nizenie sip poziomu szumow bez wy6zuwalne- 
go wptywu na pozostate parametry dzwipku. 
Podobne wrazenia, choc zauwazalne w mniej- 
szym stopniu, odniesiono przy korzystaniu 
z systemu TDNS. 

System TDNS 

System ten stosowany przy kopiowaniu tasm 
redukuje szumy tasmy matki oraz szum mipdzy 
sciezkami, powstajqcy w procesie magnesowa- 
nia tasmy prqdem podktadu. Kopiowanie tasm 
w magnetofonie CT-W806DR mozna przepro- 
wadzac trzema metodami: przy wt^czonym 
systemie TDNS, z wytqczonym systemem 
TDNS (tryb normal) i przy podwojnej prpdkosci 
kopiowania. Proby porownania jakosci wykona- 
nych kopii w tych trzech trybach, pomijaj^c 
zmniejszenie sip szumow przy wtaczonym sy- 
stemie TDNS, nie wykazaty wyraznych roznic 
w jakosci odtwarzanego dzwipku. Swiadczy 
to dobrze o jakosci testowanego sprzptu. 

System ALCA 

Jest to cyfrowa odmiana popularnego niegdys 
systemu automatycznego ustawiania pozio- 
mu nagrywania, stosowanego w magnetofo- 
nach nizszej klasy. System ten nie tylko usta- 
wia poziom, ale optymalizuje w trakcie nagry- 
wania, zaleznie od typu tasmy, wartosc prqdu 
podktadu. poziomu nagrywania oraz korekcji 
zapisu. Dziata bardzo skutecznie i pewnie, nie 
powoduj^c jednoczesnie zauwazalnych znie- 
ksztatcen dzwieku. Moze bye przydatny przy 
nagraniach z mikrofonu ze wzglpdu na mozli- 
wosc rownoczesnego zapisu dzwipku (np. pod- 
ktadu muzyeznego) z innego zrodta. 

System Flex 

Nie spotykany w magnetofonach innych pro- 
ducentow system FLEX mozna zaliezye do 
ciekawostek technicznych. Jego zadaniem 
jest poprawienie odtwarzania starych tasm, 
o ztej jakosci dzwipku. pozbawionych wysokich 


Magnetofon 

dwukasetowy 

CT-W806DR 

Pioneer 

I Firma DSV z Gdanska udost^pnita redakcji 

dwukasetowy magnetofon CT-W806DR firmy Pioneer 
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tonow w wyniku destrukcyjnego dziatania cza- 
su (zjawisko rozmagnesowania) lub w pro- 
cesie nagrywania na sprz^cie niskiej klasy. 
Przy zastosowaniu systemu uzyskuje si§ 
podbicie wysokich tonow maksymalnie o 1 0 
dB w zakresie od 1 kHz do 10 kHz. Uktad 
FLEX potrzebuje od 3 do 5 s na dostrojenie. 
Proby jego wykorzystania doprowadzity do 
dose dziwnych, trudnych do wyttumaezenia, 
wynikow. Do testow wykorzystano stare, chro- 
mowe tasmy produkcji ORWO. nagrane przed 
pi^tnastu laty przy wykorzystaniu systemu 
Dolby B. Zarowno przy wyt^ezonym uktadzie 
FLEX, jak i przy wtqczonym jakosc dzwi^ku 
(obecnosc tonow wysokich) byta podobna. 
Wyt^czenie systemu Dolby, co jak wiadomo 
owocuje podbiciem wysokich tonow, lub za- 
stosowanie tasmy nagranej bez Dolby wiaza- 
to si§ natomiast z uzyskaniem styszalnych 
roznic na korzysc systemu FLEX. 

System BLE i BLE XD 

Uzyskanie optymalnych parametrow nagrania 
jest mozliwe dopiero po wykonaniu kalibraeji ta- 
smy. Do tego celu stuzej dwa mikroprocesoro- 
we systemu optymalizaeji pr^du podktadu, po- 
ziomu zapisu i korekcji wzmacniacza zapisu. 
Pierwszy z nich BLE dokonuje tego w sposob 
statyezny, drugi BLE XD dynamieznie zmie- 
nia wartosc pr^du podktadu zaleznie od warto- 
sci cz^stotliwosci. Kontroluje on zdolnosc tasmy 
do nasycania sie przy wielkich cz^stotliwo- 
sciach i odpowiednio zwi^ksza lub zmniejsza 
wartosc prqdu podktadu. Ze wzgl^du na to, 
ze magnetofon nie ma podwojnych gtowic od- 
twarzajqco-nagrywaj^cych proces ten wyma- 
ga parokrotnego przewini^cia odpowiedniego 
odcinka tasmy i trwa stosunkowo dtugo, bo 
az 50 sekund. 

W pocz^tkowym etapie kalibraeji jest wyko- 
rzystywany system BLE, a w koncowym BLR 
XD. Jednoczesnie na wyswietlaczu pojawiajq 
si§ napisy informuj^ce o rodzaju czynnosci, 
np. BIAS, LEVEL czy EQ. Po dokonaniu kali- 
braeji uzytkownik moze dokonac wyboi u syste- 
mu. Czynnosc ta jest dose skomplikowana 


Dane techniczne 

Nierownomiernosc przesuwu 
tasmy: 

0,09% (WRMS) 
±0,19% (DIN) 

Pasmo przenoszenia 

(-20 dB): 

-tasma metalowa 

20 Hz + 20 kHz 

tasma chromowa 

20 Hz -5- 19 kHz 

-tasma zelazowa 

20 Hz + 18 kHz 

Stosunek sygnatu do szumu (tasma zelazowa, znie 
ksztatcenia 3%. wg norm IEC i DIN AUDIO): 

-uktad Dolby wylaezony 

> 57 dB 

Stosunek sygnalu do szumu (wt^ezony cyfrowy sy 

stem redukcji szumow DNR): 
-wtaezony uktad Dolby B lub C 

90 dB 

wyt^ezony system Dolby 

82 dB 

Znieksztatcenia harmoniezne: 

< 0,8% 

Czas przewijania tasmy C-60: 

100 s 


Wymiary: 420x125x250 mm 

Masa: 4,7 kg 


i wymaga odpowiedniej kolejnosci nacisni$c 
przyeiskow. 

Proby wykorzystania obu systemow przyniosty 
zaskakuj^ce efekty. Kalibracja tasmy TDK SA- 
90 wypadta lepiej przy zastosowaniu systemu 
BLE niz BLE XD. Dzwi^k byt czysty, pozbawio- 
ny znieksztatcen, a proporeje tonow niskich 
i wysokich byty zachowane i bardzo zblizone do 
sygnatu zrodtowego. Natomiast dzwi^k uzyska- 
ny z tasmy skalibrowanej za pomocq systemu 
BLE XD charakteryzowat si§ nieznaeznymi 
znieksztatceniami w zakresie wysokich i sre- 
dnich tonow, co mogto bye wrazeniem subiek- 
tywnym. 

Brak podwojnych gtowic (monitora) utrudniat 
porownanie. Podobne trudnosci powodowat 
brak regulacji poziomu wyjsciowego. Staty po- 
ziom wyjsciowy magnetofonu wynosit wedtug 
producenta zaledwie 0,5 V (przy impedaneji 
wyjsciowej 1 ,9 kU) i byt mniejszy od najcz^sciej 
spotykanej wartosci 0,707 V (1 ki2). Poziom 
dzwi^ku ze zrodta na wyjsciu wzmacniacza 
(zresztc| produkcji tej samej firmy, choc nieco 
stary) byt znaeznie wi^kszy niz z tasmy, co 
wymagato kazdorazowego wyrownywania po- 
ziomow za pomocq pokr^tta sity dzwi^ku 
wzmacniacza. 

Funkcje uzytkowe 

Oprocz zestawu funkcji stuzqcych do kopiowa- 
nia tasm producent magnetofonu wyposazyt go 
w inne funkcje umozliwiajqce petne wykorzysta- 
nie obu mechanizmow magnetofonowych typu 
autorewers. Nalezy zaznaezye, ze mozliwosc 
nagrywania i odtwarzania na obu magnetofo- 
nach jest spotykana tylko w najdrozszyeh kon- 
strukcjach. W wi^kszosci magnetofonow dwu- 
kieszeniowych tylko jeden z nich umozliwia 
nagrywanie i odtwarzanie. Drugi stuzy wytqcz- 
nie do odtwarzania. Magnetofon CT-W806DR 
moze pracowac w trybie nagrywania szere- 
gowego ( relay recording) oraz rownolegtego, 
a ponadto w ramach tych trybow, s$ mozliwe 
rozne sekweneje, wynikajqce z zastosowania 
dwoch mechanizmow typu autorewers. 

W trakeie odtwarzania i nagrywania oba me- 
chanizmy magnetofonowe pracowaty bardzo 
cicho. Gorzej byto natomiast, gdy powstawa- 
ta konieeznose zmiany kierunku przesuwu ta- 
smy, czyli wt^czenia autorewersu. Wowczas 
z wn^trza magnetofonu byto stychad bardzo 
gtosne stuki. Podobnie byto przy kazdorazowej 
probie wt^czenia mechanizmu przesuwu. Row- 
niez niepokojqce dziwne odgtosy, dochodzity 
z drugiego magnetofonu w czasie nagrywania, 
jednak ustqpity po paru godzinach eksploata- 
cji urzqdzenia. Jak widac, przeniesienie miej- 
sca wytwarzania niektorych urz^dzen firmy 
Pioneer (magnetofon zostat wyprodukowany 
w Malezji) nie wyszto im na dobre. 

Pozostate typowe funkcje magnetofonu to: wy- 
szukiwanie muzyki (music search), wyciszanie 
(mute) umozliwiaj^ce wstawianie 
4,5-sekundowej przerwy niezb^dnej do pra- 
widtowego dziatania funkcji wyszukiwania, 
opuszczanie pustych miejsc (blank skip), pole- 
gaj^ce na wtqczeniu poszukiwania, gdy nie 


nagrany odcinek tasmy trwa dtuzej niz 
1 5 s oraz pami$c ostatnich nastaw. Ta ostatnia 
funkeja wykorzystuje do tego celu potprzewo- 
dnikow^ pami^c nieulotn^, zdolnq przechowy- 
wac dane przez ok. 1 0 lat, nawet wtedy. gdy jest 
catkowicie wyt^ezone zasilanie magnetofonu. 
Jeszcze innq ciekaw^ wtasciwosciq magneto- 
fonu jest wyswietlanie kodu bt^du urz^dzenia 
(np. LI - bt^d polegaj^cy na niewtasciwym 
umieszczeniu kasety w kieszeni pierwszego 
magnetofonu). 

Magnetofon nie ma pilota. Tak jak i w urz^dze- 
niach innych producentow, nalezy wykorzysty- 
wac pilota wzmacniacza, jednak produkcji tylko 
tej firmy. Zatem zdalne sterowanie magnetofo- 
nu jest mozliwe wytaeznie przy jednoczesnym 
zakupie wzmacniacza. 

Choc producent magnetofonu wyposazyt go 
we wprost imponuj^cq liczb$ funkcji. to dziwi 
brak regulacji poziomu sygnatu na wyjsciu stu- 
chawkowym. Gniazdo stuchawkowe zostato 
sprz^zone wizualnie (wzorniezo) z, niemaj^- 
cym z nim nic wspolnego. pokr^ttem regulacji 
poziomu nagrywania i schowane pod pokry- 
w^ ptyty czotowej. Podobnie umieszczono gnia- 
zdo mikrofonu i pokr^tto regulacji poziomu sy- 
gnatu z mikrofonu. Dziwi tez wyeksponowanie 
na ptycie czotowej przet^eznika timera. Przy 
ustawieniu go, przez nieuwag^, w pozycji RE- 
CORD. magnetofon zaeznie kasowac tasm^ 
w momencie pojawienia si^ zasilania. 

W fabryeznym opakowaniu magnetofonu byty in- 
strukcje obstugi w dwoch j^zykach. lecz nie po 
polsku. Instrukcja w j^zyku angielskim jest dose 
wyczerpuj^ca, choc zawiera pewne niescistosci 
i niedomowienia. Na przyktad podaje. ze magne- 
tofon ma dwa rozne (different) liezniki tasmy, 
chod ma identyezne, ale oddzielne (separate). 
Rowniez brak jest doktadnego opisu ustawiania 
niektorych funkcji. Na przyktad podaje si§, ze 
przet^czania mi^dzy systemami BLE i BLE XD 
dokonuje si$ w trybie RECORD-PAUSE. Tym- 
czasem nacisni^cie przycisku PAUSE w trybie 
RECORD (nagrywanie) powoduje ustawienie 
magnetofonu w tryb PLAY, czyli odtwarzanie. 
Przetaczenia systemow BLE mozna dokonac tyl- 
ko naciskaj^c najpierw przyeisk PAUSE, a potem 
RECORD. Mozna watpic. czy tego rodzaju nie- 
scistosci zostanq wychwycone przez ttumaeza. 
Reasumujqc wrazenia z parotygodniowej eksplo- 
ataeji magnetofonu nalezy powiedziec, ze jest to 
magnetofon zapewniaj^cy dzwi^k odtworzony 
wiernie, bez znieksztatcen i przebarwieh. o wyso* 
kiej dynamice. Mnogosc cyfrowych funkcji umoz- 
liwia wybranie najbardziej pasujqcej kontiguraeji, 
jak rowniez kopiowanie tasmy z jakosci^ zblizo- 
n^ do oryginatu. Nie jest to magnetofon dla osob 
kupuj^cych tego typu sprz^t po raz pierwszy, 
a dla wykorzystuj^cych w petni jego bogate moz- 
liwosci. Trzeba poswi^cic sporo czasu na nauk$ 
jego obstugi, czasem metodq prob i btedow (ze 
wzgl^du na niescistosci w instrukcji). Warto tez po- 
lecic go wszystkim, ktorzy pragnq odzyskac utra- 
cone zdatoby si$ bezpowrotnie, piekno starych 
tasm. oraz kopiujetcych tasmy w celu ich pozniej- 
szego wykorzystania, np. w samochodzie. Jego 
cena detaliezna - 1 61 2 zt. ■ 

Leszek Halicki 
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iFi-Video 1997 


Z KRAJU i ZE SWIATA (nr M2, str.2) 

NOWA TECHNIKA 

DVD - cyfrowe dyski optyczne - cr 
Karty chipowe i ich zastosowania (1) - Pawet Polinski 
Karty chipowe ■ ich zastosowania (2) Pawel Polinski 
Telewizja otwarta (1) - aw/cr 

Karty chipowe i ich zastosowania (3) Pawet Polinski 
Telewizja otwarta (2) - aw/cr 
Licznik energirelektrycznej - Franciszek Bialokoz 6.4 
Cyfrowa wizja Cezary Rudnicki 
Medica 2001 Jan Skorko 

TECHNIKA KOMPUTEROWA 

Kalendarz na XXI wiek z mikrosterownikiem 8051 - Aleksander Borysiuk 
Programy komputerowe ze zbiorow ReAV (8) . Program KATALOG! 

- Mirostaw Gierori 

Symulator pami^ci EPROM - ale inny - Jaroslaw Konieczny 

Syntezer mowy - przystawka do mikrokomputera CA80 - Marcin Bielenm 

Automatyczne trasowanie pot^czen w programie REKAD - program SCRPCX 

- Tomasz Kopacz 

Programy komputerowe ze zbiorow ReAV [9] . Pakiet 'Obrobka danyctV 

- Mirostaw Gierori 

MM552Re-A uniwersalny modul podstawowy z mikrosterownikiem 80C552 (1) 
Jerzy Frydrychowicz. Mikofaj Fottyniewicz 
MM552Re-A uniwersalny modul podstawowy z mikrosterownikiem 80C552 (2) 

- Jerzy Frydrychowicz. Mikotaj Fottyniewicz 

Komputer na lekcjach fizyki - Jerzy Frydrychowicz. Marek Grolik 
REBAS51 - kompilator BASICa do mikrosterowmkbw MCS51 

- Tomasz Smakuszewski 

Modut wyswietlacza LCD do ukfadow mikroprocesorowych 
Aleksander Borysiuk 

Symulator pami^ci programu - Tomasz Smakuszewski 

MIERNICTWO 

Zrodlo pr^dowe i napi^ciowe - Piotr Kalininczenko 

Licznik bardzo matych cz^stotliwosci - cr 

Przystawka do pomiaru matych rezystancji - Sebastian Owsiak 

Testery telekomunikacyjne firmy METER - Leszek Halicki 

Oscyloskopy i analizatory widma firmy Hameg - P.J 

Komputer i pomiary - przyktad realizacji systemu pomiarowego 

- Grzegorz Oleszek 

Przenosne oscyloskopy firmy Tektronix - A.J 

Przyrz^dy pomiarowe i zt^cza firmy Neutrik Cortex Instruments 

- Jacek Sierpihski 

Miernik RLC (1)- Janusz Konopacki. Leszek Halicki 

Przyrzcjdy firmy Hameg do systemow pomiarowych - P.J 

Miernik RLC (2) Janusz Konopacki. Leszek Halicki 

Wielofunkcyjny prbbnik stanow logicznych - mn 

Pomiar poziomu cieczy za pomocq czujnikow termorezystancyjnych 

- Michal Nadachowski 

Tensometry - elektryczne czujniki sity - Mirostaw Gierori 

Modutowy system pomiarowy HM 8000 - Jerzy Justat 

Przenosny termometr. pH-metr i konduktometr ze wskazmkiem cyfrowym 

- Dariusz Suski 

Kalibrator-multimetr Escort 2000 - Leszek Halicki 

INFINUM nowosc w dziedzinie oscyloskopow Michat Nadachowski 

KLUB MLODEGO ELEKTRONIKA 

Zasilacz regulowany z sygnalizacjq przeciazema - cr 
Wieczny migacz - cr 

Optoelektronika. Lasery potprzewodnikowe - M.Ratuszek. S. Strozecki 

Tester rezonatorow kwarcowych - cr 

Regulator jaskrawosci zarowki cr 

Optoelektronika. Swiatfowody - M.Ratuszek. S. Strozecki 

Generator sinusoidalny - cr 

Wzmacniacz mostkowy duzej mocy - cr 

Uniwersalna dwuzakresowa glowica UKF Jan Skowrohski 

Scalone stabilizator napi^cia - Cezary Rudnicki 

Wskaznik przesterowania - cr 

Uniwersalny odbiornik podczerwieni -cr 

Nadajnik podczerwieni - cr 

Telefon - historia i wspotczesnosc (1) - Marek Ratuszek. Stefan Strbzecki. 
Telefon - historia i wspotczesnosc (2) Marek Ratuszek, Stefan Strozecki 
Wzmacniacz mostkowy TDA2030A - Cezary Rudnicki 
Minutnik elektroniczny - cr 

Telefonia cyfrowa - Marek Ratuszek. Stefan Strozecki. 

Telefoma komorkowa - Marek Ratuszek. Stefan Strozecki 
Uklad sprzegajacy z izolacj^ galwaniczn^ - cr 
Wzmacniacze operacyjne (1) - Maciej Feszczuk 
Pozytywka - cr 

GSM - cyfrowa telefonia komorkowa (1)- Marek Ratuszek. Stefan Strozecki 

Prosty sygnalizator akustyczny - Jarostaw Konieczny 

Wzmacniacze operacyjne (2) - Maciej Feszczuk 

Wzmacniacze operacyjne (3) - Maciej Feszczuk 

Omomierz z liniowq skal^ - Cezary Rudnicki 

Swiatto i oswietlenie - Ik 

PORADNIK ELEKTRONIKA 

Filtry cyfrowe - Bolestaw Urbahski 

Korektory i filtry w elektroakustyce (1) Maciej Feszczuk 

Korektory i filtry w elektroakustyce (2) Maciej Feszczuk 

Ptytki drukowane - zasady projektowania i wykonanie w warunkach amatorskich 

- Marek Feszczuk 
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Kompresja cyfrowego sygnatu wizyjnego (1) - Grazyna Kurpiewska 
Kompresja cyfrowego sygnalu wizyjnego (2) - Grazyna Kurpiewska 
Kompresja cyfrowego sygnalu wizyjnego (3) - Grazyna Kurpiewska 
Kompresja cyfrowego sygnalu wizyjnego (4) - Grazyna Kurpiewska 
Jak blokowac zasilanie ? - mn 

PODZESPOLY 

Informacja o podzespotach [23]. Rezystory drutowe RDL-120. RDL-210, 
RDX-210. RDX-219, RDC-210. RDC-120 i RX (Ik) 

Uktady scalone do sciemniaczy (2) Leon Kossobudzki 
Informacja o podzespotach [24], LM2876 - wzmacniacz mocy 40 W 
z funkcjq wyciszania -mn 

Rezystancyjne czujniki gazow palnych (1 ) - Leon Kossobudzki 
Informacja o podzespotach [25], Uniwersalny filtr aktywny UAF42 -mn 
Rezystancyjne czujniki gazow palnych (2) - Leon Kossobudzki 
Potprzewodnikowy czujnik temperatury -cr 
Informacja o podzespotach (26].Potencjometry drutowe - Ik 
Monolityczne wzmacniacze mocy - Michat Nadachowski 
Informacja o podzespotach [27], Potencjometry weglowe - Ik 
Informacja o podzespotach [28] Podwojne zrodto pr^dowe REF200 - mn 
Informacja o podzespotach [29]. Szerokopasmowy uktad mnozqcy 
MPY600 - mn 

Zastosowanie bezpiecznikow polimerowych - cr 
Diody DR32-16 - Maria Czarkowska 

Informacja o podzespotach [30]. LT1513 stalopr^dowa/statonapieciowa 
tadowarka akumulatorow - mg 

Informacja o podzespotach [31]. LTC1415 12-bitowy przetwornik 
analogowo-cyfrowy - mg 

Potencjometry elektroniczne (1) - Mieczystaw Kr^ciejewski 
Potencjometry elektroniczne (2) Mieczystaw Kr^ciejewski 
Informacja o podzespotach [32]. AD797 - wzmacniacz operacyjny 
o matych szumach - mg 

Informacja o podzespotach [33]. LM1596/LM1496 - zrownowazony 
modulator/demodulator - mn 

Informacja o podzespotach [34]. AD9501 - uktad opozniajqcy 
programowany cyfrowo - mn 

Informacja o podzespotach [35]. IVC102 doktadny wzmacniacz 
catkujqcy - mn 

TELEKOMUNIKACJA 

GSM (2). Prace nad systemem - Ryszard Zienkiewicz 

Sposob przetaczama zakresow w transceiverze KF - Andrzej Kusiak 

GSM (3). Sygnaty w GSM Ryszard Zienkiewicz 

Modem COMTEL 2 i pakiet programowy WINTEL - cr 

Tor m.cz. odbiornika homodynowego - Pawet Turkowski 

Nowoczesna telefonia abonencka - Robert Krawczak 

Szerokopasmowe wzmacniacze liniowe KF z tranzystorami mocy MOSFET 

- Andrzej Kusiak 

Modulator DSB I detektor iloczynowy - Andrzej Kusiak 

Sposob manipulacji telegraficznej w ptytce wg SP5WW Andrzej Kusiak 

Telefon komorkowy - kupic cyfrowy czy analogowy ? - Leon Kossobudzki 

Skrzynka antenowa na pasma KF - Ryszard Szygalski 

Telefony komorkowe (1 ) Leszek Halicki 

Mapy zasiegu sieci telefonii komorkowej Ik 

Telefony GSM Alcatel serii HC oraz One Touch Pro Konrad Jetowicki 
Raoming mi^dzynarodowy sieci Plus GSM Wiestaw Sadowski 
Nowe ustugi PTK Centertel w systemie NMT 450i Plus afl 

TECHNIKA RTV 

Zakohczenie nadawania programu stowackiej TV w pasmie II Pawel Turkowski 
Mozliwosci rozwoju naziemnej radiofonii cyfrowej w Polsce - Jan Kondej. 
Filomena Grodzicka 

Cyfrowa rejestracja sygnatow wizyjnych - Cezary Rudnicki 

Ptynnosb ruchu na ekranie. System Natural Motion - Leszek Halicki 

Telewizja kablowa (1) - Andrzej Janczewski 

Wykaz stacji UKF FM (1) - Urszula Rzepa 

Telewizja kablowa (2) Andrzej Janczewski 

Wykaz stacji UKF FM (2) - Urszula Rzepa 

Telewizja kablowa (3) Andrzej Janczewski 

Zegar radiowy Zdzistaw Zalepa 

Zabezpieczame nagrari VHS przed kopiowaniem - Tomasz Urbaniec 

SCHEMATY I SERWIS 

Telewizyjny generator sygnalowy Andrzej Zankiewicz 

Przestrojenie gtowicy Diora GFE-112 na gorne pasmo UKF - Adam Musiat 

Naprawa regulatora alternatora do Fiata 126p Pawet Biehkowski 

Uktady poprawy wyrazistosci obrazu w odbiorniku telewizyjnym 

World Best firmy Samsung (1) - Dariusz Filipowski 

Uktady poprawy wyrazistosci obrazu w odbiorniku telewizyjnym 

World Best firmy Samsung (2) - Dariusz Filipowski 

Poprawa wyrazistosci obrazu w telewizorze - Jacek Warda 

Wzmacniacz AX-V6BK firmy JVC - kohcowka mocy - Maciej Feszczuk 

Wzmacniacz A-9510 stopieh mocy Maciej Feszczuk 

Charakterystyczne uszkodzenia w OTV Colormat 4610A 

- Bronislaw Lewandowski 

TDA3654 zamiast TDA3652 Bronislaw Lewandowski 
Wzmacniacze SE-A1000 I SU-C1000 - Maciej Feszczuk 
Dekoder NICAM w telewizorach firmy SAMSUNG Jarostaw Luka 

ELEKTRONIKA w PRZEMYSLE 

Komputery do pracy w warunkach przemystowych - Mirostaw Gieroh 
Przemystowa siec komunikacyjna InterBus-S - Krzysztof Rogala 
Ministerowniki - Leon Kossobudzki 
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InterBus-S - protokot komumkacyjny - Krzysztof Rogala 

Wybrane moduty systemu InterBus-S - Krzysztof Rogala 

Pomiary i czujniki temperatury - Mirostaw Gieron 

PC/104 standard miniaturowych komputerow PC Robert Jabforiski 

Standard PC/1 04 - przeglqd modutow funkcjonalnych Robert Jabfonski 

ELEKTRONIKA w RQZNYCH ZASTOSOWANIACH 

Wytaczmk sterowany podczerwieniq - Mirostaw Gieron 

Modul blokujqcy dziafanie urzadzeh elektronicznych - Bogustaw Popieluch 

Zegar boiskowy - Bogustaw Jaroszczak 

Sterowmki do w$zy swietlnych - Ryszard Weber 

Dzwonek do drzwi - Leszek Lewandowski 

Stykowo-tranzystorowe uktady zaptonowe Stefan Roguski 

Symulator obecnosci domowmkow - Wojciech Nowakowski 

Generator ze sterowaniem prqdowym. Uktady przerzutmkowe (1) 

- Konrad Graczyk 

Prostownik stabilizujqcy prqd tadowania akumulatora - Adam Mazurkiewicz 
Generator ze sterowaniem prqdowym. Uktady przerzutmkowe (2) 

- Konrad Graczyk 

Bezpiecznik elektromczny - Krzysztof Jasihski 

Generator ze sterowaniem pradowym w przetwormcach napi^cia 

- Konrad Graczyk 

Alarm samochodowy "ALF" z pilotem Przemystaw Filipek 
Wst^pny dzielnik cz^stotliwosci-preskaler - Jerzy Sapa 
Elektromczny wytqczmk rozrusznika samochodowego - Jacek Warda 
Zegar-termometr z mikrosterownikiem MSP430 - Lech Naumowski 
Usprawnienie bezpieczmka elektromcznego Krzysztof Jasihski 
Lampy bezelektrodowe - Leon Kossobudzki 

Elektronika dla lampy czy lampa dla elektroniki ? Leon Kossobudzki 
Inteligentne oswietleme inteligentnego budynku - Leon Kossobudzki 
Awionika - tqcznosc i nawigacja (1) Leszek Rams 
Awiomka - tqcznosc i nawigacja (2) Leszek Rams 

Z PRAKTYKI 

Wskaznik dostrojenia - cr 
Wzmacniacz mostkowy duzej mocy cr 
Mmej rezystorow precyzyjnych w dekadzie - Walerij Morokko 
Doktadny regulator-ogranicznik sygnatow - cr 
Przetqczmk klawiatur do komputera osobistego - cr 
Modernizacja odchylenia pionowego w telewizorze czarno-biatym 
Jacek Warda 

Symetryczny ograniczmk napi^cia - cr 
Obciqzenie aktywne duzej mocy - cr 
Generator grup impulsow - cr 
Precyzyjny prostownik pomiarowy - cr 
Zrddfo odniesienia o podwojnej polaryzacji - cr 
Generator impulsow podwojnych - cr 

Zasilacz do tadowania akumulatorow NiCd - Cezary Rudnicki 

Zmienna pojemnosc - dodatma i ujemna - cr 

Miernik wartosci skutecznej - Jan Babicz 

Cyfrowy generator sygnatu sinusoidalnego - cr 

Miernik kondensatorow elektrolitycznych Cezary Rudnicki 

OD ... i DO CZYTELNIKOW 

Modyfikacja amplitunera SA-GX-230 firmy Technics - Wojciech Boryszewski 
Przerywacz swiatet kierunkowskazow Ik 
Problemy serwisowe z OTV Sony KV1820 - A.H. 

Zestaw gtosmkowy do Fiata 126p - Robert Arciszewski 
Autoalarm - bluff - Marek Gqsior 7.42 
Tester tranzystorow Darlingtona - Krzysztof Swiderski 
Tuner AS946 jeszcze inaczej - Bogdan Nowak 
Samoczynne wtqczame swiatet mijama - Jarostaw Sarosiek 

ELEKTROAKUSTYKA 

Umwersalny wzmacniacz akustyczny (1) - Robert Krawczak 
Umwersalny wzmacniacz akustyczny (2) - Robert Krawczak 
Stereofoniczny wzmaczniacz napi^ciowy KORWET UP-078C 

- Maciej Feszczuk 

Elektroakustyka w telefomi - Jolanta Trzaskowska. Wiestaw Zadrozny 
Wzmacniacze lampowe - przezytek czy krzyk mody (1 ) Maciej Feszczuk 
Wzmacmacze lampowe - przezytek czy krzyk mody (2) - Maciej Feszczuk 
Zastosowame klasy AA' we wzmacniaczach mocy - Maciej Feszczuk 
Zestaw gtosnikowy o matych znieksztatceniach Jan Skowrohski 
Kompresja i dekompresja strumienia informacji (PASC. ATRAC. 

MUSICAM. MPEG) - Bolestaw Urbanski 

RQZNE 

Dlaczego bateria alkaliczna RAYOVAC ? Witold Poradowski 

Co si$ bardziej optaca ? Maciej Owsiany 

Pastylkowe baterie srebrowe RAYOVAC Witold Poradowski 

Elektrownia w pastylce - Witold Poradowski 

Infosystem 97 juz wkrotce - Cezary Rudnicki 

Baterie RAYOVAC do komputerow - Witold Poradowski 

Powerlife - nowa bateria Philipsa - Jerzy Justat 

CeBIT 97 - Cezary Rudnicki 

Przeboje Infosystemu 97 -cr 

W Kolorado u Hewlett Packarda - Michat Nadachowski 
Microsoft Works for Windows 95 - Cezary Rudnicki 
Krajowa elektronika na Targach Poznariskich - Leon Kossobudzki 
Ankieta "Czytelnicy o Radioelektroniku" 

Bateria z omomierzem Jerzy Frydrychowicz 


8 

24 

9 

23 

9 

26 

10 

19 

11 

35 


1 

29 

1 

30 

1 

34 

2 

33 

2 

34 

3 

34 

3 

37 

4 

28 

4 

31 

5 

26 

5 

29 

6 

30 

7 

35 

8 

31 

8 

32 

9 

29 

9 

31 

10 

24 

10 

28 

10 

31 

11 

38 

12 

28 


1 

37 

1 

37 

2 

37 

2 

38 

3 

44 

3 

44 

4 

33 

4 

33 

5 

32 

5 

33 

6 

33 

7 

38 

8 

34 

8 

37 

9 

36 

11 

42 

12 

31 


2 

39 

4 

38 

5 

34 

6 

37 

8 

39 

9 

39 

11 

44 


1 

40 

2 

36 

3 

40 

5 

35 

6 

34 

7 

40 

8 

40 

10 

35 

12 

34 


1 

42 

1 

43 

2 

41 

3 

43 

4 

35 

4 

37 

5 

37 

5 

<8 

6 

44 

7 

44 

7 

46 

9 

40 

11 

9 

12 

35 


PZEGLAD WYDAWN1CTW numery 2.5.6.7.9.1 1 .1 2 


AKTUALNOSCI ( nr 1-12) 

NA RYNKU AV 

Przeglqd wzmacniaczy - Leszek Halicki 

Kino domowe - Jerzy Justat 

Przeglqd tunerow - Leszek Halicki 

Przeglqd anten radiowych UKF Jerzy Justat 

Przeglqd radioodtwarzaczy samochodowych - Leszek Halicki 

Osobiste odtwarzacze kasetowe z tunerem Leszek Halicki 

Kamery wideo czotowych producentow Jerzy Justat 

Kasety do kamer wideo Leszek Halicki 

Mikrowieze Leszek Halicki 

Cyfrowy sprzet wideo - Jerzy Justat 

Stuchawki bezprzewodowe Leszek Halicki 

Rynek audio-wideo 1 996 r. - Jerzy Justat 

Amplitunery - Leszek Halicki 

Telewizory z Nicamem - Jerzy Justat 

Odtwarzacze plyt kompaktowych - Leszek Halicki 

Tasmy magnetowidowe - Leszek Halicki 

Przeglqd magnetowidow Jerzy Justat 

POZNAJEMY SPRZET 

Telewizor TOSHIBA 2988 UXE Janusz Samula 

Odswiezame nagran magnetofonowych - cr 

System RDS (Radio Data System) - Wojciech Jurzyk 

AV Master - Dariusz Czerniak 

Widescreen Plus i inne - Leszek Kossobudzki 

Wzmaczniacz Struss 140 Leszek Halicki 

Telewizory w kinie domowym - Jerzy Justat 

Aparat fotograficzny ePhoto 307 Cezary Rudnicki 

Telewizory 100 Hz Panasonica - Jerzy Justat 

Coraz wi^cej firm korzysta z multimediow - Maciej Kleczkowski 

Kaseta Mini DV firmy Panasonic - Jerzy Zapasnik 

Akcesoria do kamer wideo - Jerzy Justat 

Co zdominuje rynek - ekrany plazmowe i elektroluminescencyjne czy LCD? 

- Leon Kossobudzki 

Uktady przestrzennego odbioru dzwi<?ku Dolby Surround i Dolby Surround 
Pro Logic - Janusz Samuta 

Wzmacniacz AX-V6BK firmy JVC z efektem przestrzennym Dolby Surround 
Pro Logic - Maciej Feszczuk 

Wzmacniacz A-9510 firmy ONKYO - Maciej Feszczuk 

Telewizor w komputerze - karta AVer Fun-Lite Cezary Rudnicki 

Zespoty gtosmkowe Prima - Jerzy Justat 

Kolumny gtosmkowe ESA Continuum - Leszek Halicki 

Cyfrowe ptyty kompaktowe CD-R/CD- RW i recorder CDR 870 firmy Philips 

Miedzynarodowa Wystawa Radiowa - Internationale Funkausstellung 

Berlin 1997 (1 ) - Jerzy Justat 

Wzmacniacze SE-A1000 I SU-C1000 - Maciej Feszczuk 
DV Master - Dariusz Czerniak 

Sprz$t audio z Zaktadow Radiotehnika - Leon Kossobudzki 
Cyfrowe aparaty fotograficzne - Jerzy Justat 

Miedzynarodowa Wystawa Radiowa - Internationale Funkausstellung 
Berlin 1997 (2) - Jerzy Justat 

PYTHON MVP - filmy przez Internet Leon Kossobudzki 
Czytnik DVD cr 

OCENY UZYTKOWNIKOW 

Na japonskq nut$ Wiestaw Chciuk 

Antena satelitarna Galaxis IMT z tunerem SAT 600 DS Seweryn Kobylinski 
World Best plus - prestizowy telewizor Samsunga - Jerzy Justat 
Tuner ST-GT550 - Leszek Halicki 
Co rok nie tylko pro rock - Wiestaw Chciuk 

Utrwalmy te chwile - cyfrowy aparat fotograficzny OLYMPUS C-400-L 

- Jerzy Frydrychowicz. Andrzej Makowski 
Magnetowid VR 768 firmy Philips JerzyJustat 
Odtwarzacz DVD-A100 firmy Panasonic - Jerzy Justat 
Mini - max Wiestaw Chciuk 

Kamera wideo CCD-TRV24E firmy Sony Jerzy Justat 

Telewizor panoramiczny 32VT68N firmy Thomson - Jerzy Justat 

Stuchawkowy zawrot gtowy Wiestaw Chciuk 

Kamera wideo GR-DVM1 - Jerzy Justat 

Mimwieza Philipsa FW 750 C - S.J 

Stuchawki bezprzewodowe Koss - Leszek Halicki 

Dodatkowe zestawy gtosmkowe - Jerzy Justat 

Magnetofon dwukasetowy Pioneer CT-W806DR Leszek Halicki 

PORADY 

Radiowa mstalacja UKF - Jerzy Justat 

Akcesoria czyszczqce sprzet i nosniki audio-wideo - Lidia Gach 
Parametry wzmacniaczy (1 ) - Grzegorz Morkowski 
Parametry wzmacniaczy (2) - Grzegorz Morkowski 
Zewnetrzna antena do odbiormka FM Lech Bury 

SI^GAMY DO PODSTAW 

Przetwormki jednobitowe - Bolestaw Urbanski 
OPC lepszy obraz z magnetowidu - Bolestaw Urbanski 
Zasada dziatania CD (1). Przetwarzame analogowo-cyfrowe 
Maciej Feszczuk 

Zasada dziatania CD (2). Zapis dzwi^ku na ptycie - Maciej Feszczuk 
Zasada dziatania CD (3). Zespot naprowadzania i odczytu Maciej Feszczuk 

TECHNIKA SATELITARNA 

Perspektywy wykorzystania fal swietlnych w tacznosci satelitarnej 
Janusz Zygierewicz 

Internet przez satelit^ i kablem - Leon Kossobudzki 
Polskie programy satelitarne - Seweryn Kobylihski 
Przestrajame konwerterow satelitarnych Seweryn Kobylihski 
Rodzaje konwerterow satelitarnych - Seweryn Kobylihski 
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PRENUMERATA ReAV 


OGtOSZENIA DROBNE 


• Specjalistyczny serwis poleca swoje ustugi w zakresie napraw gto- 

wic telewizyjnych wszelkich typow oraz modulatorow magnetowidowych. row- 
niez za zaliczeniem pocztowym. Gwarancja. ANDRZEJ KULIBABA. 
01 -911 Warszawa, ul. Andersena 2, tel. 663-57-80. RO/5/96 

• PRZYRZ/\DYDOREAKTYWACJIKINESKOPOWTV i MONITOROW, 

rowniez modernizacja starszych typow. REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 
00-950 Warszawa, tel./fax (0-22) 643 81 19. Informacje kopertq zwrotna. 

RO/1 33/94 

• VIDEO HEAD SERVICE - regeneracja wszystkich typow gtowic 
wizyjnych w magnetowidach VHS. sprzedaz gtowic nowych. Faktury VAT. 
31 -426 Krakow, ul. Gen.Pr^dzyriskiego 6 telefax 0-1211 -03-70. RO/323 

• Wykrywacze metali. Dokumentacje. ptytki sprzedam. Sylwester 

Krolak. ul. Wyki 1 9/6, Koszalin. Tel. (094) 412 813. RO/1 72/93 

• Ptytki drukowane: prototypy superexpresowo. mate serie. metalizacja 
otworow wg rysunku (korespondencyjnie) wykonuje: Pracownia Podzespotow 
Elektronicznych, 05-806 Komorow. ul. Upowa 13 tel. (0-22) 758-00-74 RO/1 06 

• Sprzedaz wysytkowa zestawow elektronicznych (kitow). Ponad 200 
urz^dzen w konkurencyjnych cenach, np. czujnik gazu (cena 40 zt), wzmac- 
niacz na mosfetach 100 Wat (20 zt). mikrofon "pluskwa” (4 zt). boster 2 x 20 
Wat (1 5 zt), stroboskop (14 zt). zasilacz CB - 1 5 Amper (22 zt), obrotomierz 
samochodowy cyfrowy (28 zt). Oferta koperta zwrotna + 2 znaczki luzem. 
’’ATLAN T’ ul. Matejki 3. 05-070 Sulejowek 1 . tel. (0-22) 783-20-51 . RO/377 

• Lampy elektronowe odbiorcze-nadawcze do wszelkiego rodza- 
ju urzadzen. Trafa gtosnikowe, podstawki do lamp. Kupno 
sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. Rzymowskiego 20/57, 

tel. +48-0-22-847-1 1 -56. RO/358/96 

• Wysokiej klasy koricowe wzmacniacze mocy m.cz. od 60 do 

500 W sinus. Informacje pod numerem telefonu: (0-90) 52-07-12. 

RO/265 

• PILOTY TV, VCR, SAT - Akai. Amstrad, Funai, Goldstar, 
Grundig. Hitachi. Orion. Otake. ITT. Samsung. Sharp. Sanyo. Sony. 
Pace, Panasonic. Philips, Telefunken. setki innych, rowniez niety- 
powe, uniwersalne i krajowe. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY. diody, kondensatory. inne cz^sci do kuchenek 
mikrofalowych. Tania wysytka. ’VIDEO 2 SERVICE" 30-011 Krakow, 
ul. Wroctawska 53, tel. (0-1 2) 423 33 66. RO/21 0/94 

• Wysytkowa sprzedaz podzespotow i elementow elektronicznych. Na 

zyczenie wysytamy petny Katalog - cennik. rysunki. parametry. Optata 3.50 zt. 
"UN I POL" skr. poczt. nr 25 07-202 Wyszkow. tel. fax. 0-21 6-27330. RO/58/97 

• Gtowice satelitarne TSUZE51 P tanio. Tel./fax (0-22) 6481452,1. 

0-601-61-50-80. RO/48/97 

• Komputerowe uruchamianie i naprawa kodowanych odbiomikow 

samochodowych - na miejscu lub wysytkowo. ’’Pi-Si Elektronik", ul. 
Noakowskiego 27, 70-380 Szczecin, tel. 091/84 41 56. telefax 091/84 52 
1 4, Internet: www.inet.com.pl/pisi/ RO/206 

• Rewelacja! Kwarcowe moduty mikrofonow bezprzewodowych. 

synteza 30 kanatow. (022) 846-79-41 . RO/80/97 

• Sprzedaz wysytkowa (kitow), Samochodowy multimetr-obrotomierz, 
temperatura silnika. zewn^trzna, napiecie - cena 32 zt. Multimetr z 
generatorem wyswietlacz LED. pomiar U-l-R-C-F-G-[i - cena 49 zt. 
DFelektronik, ul. Duza Gora 37/53 30-857 Krakow 658-90-24. RO/79/97 

• Obudowy metalowe wysokiej jakosci dla producentow elektroniki, hur- 

towni i sklepow. ARMEL. 44-1 00 Gliwice. ul. Dzierzona 32. Tel. 230-08- 
24, tel./fax 230-23-01 . Tel. 232-08-1 1 w. 479, 360. RO/77/97 

• MULTI-TRANS - bezprzewodowy, uniwersalny przedtuzacz do 

pilotow zdalnego sterowania. Umozliwia obstug^ tunera sat. magne- 
towidu z kazdego pokoju w ktorym jest telewizor. Producent: MULTI- 
TRANS s.c. 01-494 Warszawa, ul. Sottana 2/13 tel./fax 631-14-21, 
638-57-91 . 0-601 31 -80-08. RO/67/97 

• Sprzedaz zestawow elektronicznych (kitow). Ponad 200 propozy- 

cji do produkcji i ustug (sprzedaz tylko hurtowa). Faktury VAT Najnizsze 
ceny. Tel. (0-22) 783-20-51 fax 783-33-64. RO/67/97 


Prenumeraty na IV kwartat 1997 mozna jeszcze zamowic 
w Zaktadzie Kolportazu Wydawnictwa 
SIGMA NOT Sp. z o.o. 

00-950 Warszawa, skr. poczt. 1004, 
tel. 40-00-21 w. 295, 40-35-89 
wptacajqc 13,20 zt na rachunek 
PBK SA III O/Warszawa 11101024-1573-2720-3-28 



Istnieje rowniez mozliwosc zamowienia prenumeraty w ”RUCH'* S.A. 

(w cenie kioskowej) na okresy co najmniej kwartalne. 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmuja: 

- jednostki kolportazowe "RUCH" S.A. wtasciwe dla miejsca zamieszkania lub 
siedziby prenumeratora 

"RUCH” S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. 00-958 Warszawa, 
ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII Oddziat Warszawa 
11101053-16551-2700-1-67. 

Wptaty na prenumeraty zagranicznq przyjmuja : 

“RUCH" S.A. Oddziat Krajowej Dystrybucji Prasy. konto jak wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 100% wyzsza 
od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczta zwykta w ramach optaconej prenumeraty z 
wyj^tkiem zlecenia dostawy poczty lotnicz^, ktbrej koszt w petni pokrywa 
zleceniodawca. 

Na II kwartat 1998 roku prenumeraty w "RUCH-u" nalezy zamowic 
do 5 marca. mb 

Radioelektronika mozna zaprenumerowac na okres nie krotszy niz kwartat w 
urzydach pocztowych oraz u doryczycieli (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostep do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na II kwartat 1998 roku prenumeraty nalezy zamowic do 28 lutego. 


<& 


\/l It ' nc 30-126 Krakow, ul. (LZapolskicj 38, 

MIL KOS S.C. te |, 36-94-55, 36-95-66: fax 36-93-90 


HURTOWNIA CZESCI ELEKTRONICZNYCH oferuje: 

Pozycje magazynowe 

1. UKtADY SCALONE 

* sene ICL... ICM. ... MAX ... 80. .. 82. .. 87.... Z80.... 89C ... (ATMEL!) 

122 

* EPROMY 27.... 27C... 

17 

• EEPROMY 24C.... 28C ... 28F.... 29C... 

12 

•SRAM. DRAM. PROM 82 . 41 44 ... 82S 

34 

* slabilizalory 78. .. 79. .. LM . 

86 

* przetwomiki C/A 1 A/C AD . ADC . DAC 

36 

* przetwomiki temperatury KTY.... AD.... LM... 

24 

• komparatory. wzmacniacze 

88 

* uktady serwisowe i inne MC... UL... TDA... 75.. 

138 

•CMOS 40.... 45... 

158 

* sena 74HC ... 74HCT..., 74LS.. 

467 

2 TRANZYSTORY. TYRYSTORY. TRIAKI. DIAKI 

280 

3 DIODY. MOSTKI PROSTOWNICZE 

176 

4 TRANSOPTORY. FOTOELEMENTY 

83 

5 DIODY LED. WYSWIETLACZE 

95 

6. KWARCE 1 GENERATORY 

28 

7 PODSTAWKI. ZLACZA. OBUDOWY 

170 

8 KONDENSATORY - wszystkie typy 

275 

9 PRZEKAZNIKI 1 AKUMULATORY (3.6 V) 

89 

Fimom wysyiamy katalog A4 (ok. 30 sir.) z petna oferi^ cenowa 

RO/1 *97 


' jSmw 

^ ^ ELECTRONICS— . 

HURTOWNIA CZESCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@siav/mir.com.pl. 

Informacje - www.slav/mir.com.pl 
Biuro handlowe tel. (022) 44 44 22 
fax (022) 44 09 92 

02-585 Warszawa. Al. Niepodlegtosci 84 
Magazyn nr 1 - sprzedaz hurtowa i wysyfkowa. 
tel /fax (022) 651 33 44, 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 15 

Magazyn nr 2 - rezystory. elementy SMD. 
tel (022) 44 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa. ul. Pulawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. D^browskiego 3 

tel (032) 51 24 25 

PEtNE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

K0MPLEKS0WE ZA0PATRZENIE FIRM. 

RO/l 01/96 


grant s 

systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - puwilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

Kj'pfowu /a i Wol 


wc wlorkn pi.ftki w »rod/ 12* 

Hfj/ u i/jml' iru.inu picliiv ctcVir«»nu./nc| 

^ vth»l\ w c»xl/ 1 ^ '*-1> <, 
w mcd/iclc u jiod/ 

Sprzedaz wysytkowa 

/unvi.tnia o olcriv' /.inumicuM 

ptov/v* >U.uLu IliliiuRit.*. tcklonu /me lub l.iu'm 

Get aul Heering 

I 1)3 254 Wars/awa. ul. rutmoncka 15 m 145 
icl/tav r»74- 1 1 44. tel » M)2 2511 »*<) 
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KONDENSATORY M K T 
THOMSON, ARCOTRONICS 

□ □ PIERWSZA POLSKA 

Q KATALOGOWO - WYSYLKOWA 

SSKJS. FIRMA ELEKTRONICZNA 

TRANSFER^VIULTISORT ELEKTRONIK 


OFERTA 
W KRAJU 


BEZPtATNA INFOLINIA 0-000 600 SO 
■ NFORMACJE, ZAM^WIENIA 


TME 93-208 LODZ UL DAWQWSKIEE0 113, Mres do korespoadnc]! : IK 90900 Lodi 2, P.0. BOX 2071, Polska 
TME TEL/FAX (042) 400106, 400107, POCZTA ELEKTRONICZNA tme@giyzmalc.lotte.pdi.net 



Drogi Czytelniku! 
Szanowny Przedsiqbiorco! 


Zespof redakcyjny Radioelektronika pragnie pomoc zarowno naby- 
wajacym, jak i sprzedajacym sprzpt elektroniczny oraz podzespo- 
ty. W tym celu wprowadziligmy na tamach naszego czasopisma 
WITRYNEj RADIOELEKTRONIKA. 

Istotq tego przedsipwzipcia jest mozliwosc uzyskania rabatu odpro- 
ducentow, hurtownikow i wta£cicieli sklepdw przez naszych czy- 
telnikow , ktorzy zgtosza sip z kuponem rabatowym drukowanym 
w naszym miesipczniku. Dzipki temu czytelnicy taniej kupiq sprzpt 
elektroniczny, a sprzedawcy moga liczyd na wipcej klientow. 
Ponizej podajemy adresy przedsipbiorsiw uczestniczacych 
w “Witrynie Radioelektronika ", informacje o oferowanych pro - 
duktach oraz wysokosci rabatu. 

Wszystkich zainteresowanych rabatowa sprzedaza swoich pro - 
duktowza posrednictwem "Witryny Radioelektronika ” zaprasza- 
my do wspofpracy i prosimy o kontakt z redakcjq. 

Naszych Czytelnikdw zachecamy do systematycznego nabywa- 
nia i czytania u ReAV", bo tylko wtedy bpdziecie Pahstwo mogli 
w pelni skorzystac z oferty “ Witryny Radioelektronika'. 


P.P.H.U.”ELSER” 

ART. PRZEMYSt. I ELEKTRONICZNE 
EXPORT - IMPORT - SERVICE 

93-252 Lodz, ul. Feliriskiego 9, tel./fax (0-42) 43-41-39 
Cz^sci i podzespoty do sprz^tu rtv, wideo, kuchni mikrofalowych. 
Hurt i detal. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. Rabat 5%. 


KRAKOWSKIE ZAKLADY ELEKTRONICZNE ’’TELPOD” 

ul. Lipowa 4; 30-702 KRAKOW; POLSKA 

Tel. (012) 23 66 77; Fax (012) 56 14 90; Tlx 0325354 KZE PL 

Rezystory state; w^glowe i metalizowane. 

Potencjometry: obrotowe, nastawne. suwakowe. Uktady scalene, hybrydo- 
we, grubowarstwowe. Sprzedaz na miejscu i wysytkowa. 

Rabaty: □ przy zakupie hybrydowych uktadow elektroniki motoryzacyjnej, 
uktady zaptonowe, regulatory alternatora 1 0%, □ pozostate artykuty 5%. 

UNITOR 

Przedsi^biorstwo Prywatne S.C. 

87-100 Torun. ul. Rydygiera 30/32 tel./fax (0-56) 645-76-96 

Mierniki uniwersalne firmy ZARPTEK typu YB-1250, YB-1240, YB-1230, 

YB-1220, YB-1210. Rabat 5%. 

DAMIRAF 

Firma Elektroniczna, 31-128 Krakow, ul. Karmelicka 43, tel. (012) 632-14-81 , 
0-601 48-62-24 

Cz$sci RTV, sprz<?t CAR AUDIO HI-FI sprzedaz 5% rabatu. 

Piloty (do wi^kszosci sprz^tu RTV) - 5% rabatu. 

Ustugi naprawa sprz^tu RTV 10% rabatu. 

Na zamowienie cz$sci nietypowe -5% rabatu. 

Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. 

P.P.H "ARMAND” 

05-800 Pruszkow, ul. Ryszarda 44 Tel./fax (0-22) 758-73-48 
Wykrywacze metali do: - poszukiwari ztota, skarbow, militariow, - prac ziem- 
nych i archeologicznych, - badan tynkbw, - kontroli osobistej osob. 
Prowadzimy sprzedaz wysytkow^. Wysytamy bezptatnie prospekt reklam- 
owy. Rabaty: pojedyncze sztuki -10%, od 2 sztuk - 20% 

FANEL S.C. 

31-417 Krakow, ul. Rozrywka 20/25, tel. (0-12) 23-92-83 (automatyczna 
sekretarka). 

Przyrz^dy gwarantujace bezpieczna (poprzez galwaniczne oddzielenie), 
obserwacj^ i pomiary oscyloskopem w urz^dzeniach pracuj^cych na 
wysokim potencjale wzgl^dem ziemi (wzmacniacze lampowe, uktady tyrys- 
torowe itp.). Zobacz tez Radioelektronik 1/94 str. 48. Sprzedaz na miejscu 
po telefonicznym uzgodnieniu i wysytkowa (faktury VAT). 

czterozakresowe separatory sygnatow analogowych typu SSA4 rabat 1 0% 
- jednozakresowe separatory sygnatow elektrycznych typu SSEC-01 , 
SSEC-10. SSEC-1000, SSEI. SSEN, rabat 5%. 

ELPRONIX 

ZAKtAD PRODUKCJI URZ^DZEN ELEKTRONICZNYCH 
ul. Anieli Krzywon 6, 43-346 Bielsko-Biata, tel. (0903) 671-85 
Regulatory temperatury 0-250°C. 50-400“C; analogowe. cyfrowe - do 
wstryskarek, wyttaczarek, piecow itp. Czujniki temperatury Fe-Ko (termopara). 
Regulatory temperatury pokojowe - do celow gizewczych c.o. Wzmacniacze 
antenowe -do budownictwa wielorodzinnego i indywidualne. Sprzedaz na 
miejscu i wysytkowa. Rabaty: □ przy zakupie regulatorow i czujnikow - 5%, 

□ przy zakupie wzmacniaczy antenowych - 8% 

ASTRA-TV S.A. 

Producent Hi-Fi odbiornikow satelitarnych COMSAT 

60-1 75 Poznan, ul. Nagietkowa 1 , tel. (061 ) 677-1 00, 676-397, fax. 677-1 1 0 

Przy zakupie detalicznym z kuponem ’’Radioelektronika" rabaty: 

□ odbiornik satelitarny COMSAT plus (250 kanatow Video, 250 kanatbw 
Audio, dwa wejscia antenowe na dwie anteny (czasze) lub dwa konwertery 
sat., gtowica 750-2150 MHz, przet^cznik 22 kHz, grafika ekranowa, thres- 
hold) -10%; 

□ czasza anteny kpl -90 cm -5%; 

□ konwertery sat (9.75 GHz Continental, Full Band Alps) -5% 





ZDALNE 

STEROWANIE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2,4 i 1 2 kanatowe 

• zasi^g do 1 50 m 


Oferujemy rowniez: _ » 

• Detektory masy eietikohica 

• Bariery podczerwieni 

• Radiowq kontrol§ dost^pu 


Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C . 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74. fax 841 -1 3-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


UNIWERSALNE PlYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typuw i ro/.inlunjw 

WYSYI.KOWA SPUZIiDAZ 
DETALICZNA 

• CZRf>Cl !• I.KKTRONICZiNYCI I 

Zasilacze. mo duly, kity I zeslawy 
Projektv komputerowe i wvkonaaic 
plvtek drukovvanych 

^ Dla sklepdw wysviamy 

firmowt) si-alk^ z zawieszkami. 
Kataiog - bczplatnie 

Zak/ad Elaktroniki "CYFRONIKA" 

■ VfronikQ 30-385 Krakdw, ul Sqsiedzka 43 
2G6-54-99 tel /fax 267-29-60 


e-mail cyfrcnika@cybernel krakosv pi 
http //www Cybernet krakaw pl/cyfronika 


SYSTEMY 

ADEMCO, BURL E/PHILIPS, 
CA RDIN, COG A RD r APTUS 

• sygnaliazcja pozaru 

• sygnalizacja wtamania i napadu 

• telewizja przemystowa 

• kontrola dost^pu 

• kontrola straznikow 

• radiolinie 

• monitoring 

• kontrola straznikow 
Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.C. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:(061 ) 847-24-74. fax 841 -13-96 
e-mail: arpolsc@mail.wlkp.top.pl 


Kupimy 

Komputery typu 
ODRA, RIAD 
i inne starej produkcji 
NAJWYZSZE CENY!!! 

Zf^cza typu LDB 6-12 $ 
oraz ztom komputerowy, 
scalone, tranzystory, ztejcza. 
Rowniez stal magnetyczn^ 
i metale rzadko spotykane 

OLIMP ELECTRONICS 

Sp. z o.o. 

tel. 0-602 290 944 
tel. (022) 728 70 52 

Przyjedziemy po kazdy towar. 


Profesjonalny • Najmniejszy •Najtamzy 

ANALIZATOR STANOW LOGICZNYCH 

Pod-A-Lyzer 8020 



1 8 kanalow * 64K pr6bek 

pr6bkowanie asynchroniczne od lOkHzdo 100MHz 

probkowanie synchroniczne od DC do 66MHz 

wyzwalanie 18 bitowym slowem z opcj^ detekcji w 

kazdym kanale stanu 0, 1 oraz zbocza t, I 

interfejs RS232C 

Windows 3.1, 3.11, ‘95 & NT 

cena 2100,- DEM + VAT 

WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul Jaracza 10 
tel.: (22) 621 77 04, 629 57 58 fax: (22) 628 48 50 


RAUCH 

OBUDOW 

metalowe 

- skrzynki instate 

- obudowy p/ggg 

- obudowy pf jgjjyj 
I konstruk^f^pt 




Tpecjalne. 


Produkcja 
na zamowienia. 
Najtaniej w Polsce. 


SCHEM ATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI Itp. 

PELNY WYKAZ 
(ok. 25.000) SCHEMATOW 
PO NADESLANIU 
ZNACZKOW ZA 8.5 zt. 


74-320 BARLINEK, 
Ul. CHOPINA 11 A 
tel/fax (095) 461-974, 
462-696 


SOLID LINK 


SOLID LINK 
ul. Minska 15 
54-61 0 Wroclaw 
tel/fax (0-71) 57 18 87 


4-B30 Warszawa, ul. Planetowa 20. 

lei. fox: (2?) 12-70-80 


Bezposredni importer i dystrybutor 

firm: CONTINENTAL INDUSTRIES (USA), CELDUC (Francja) 
i KRP Power Source (Holandia) 

oferuje: 

• 1- i 3-fazowe • do zaigczania pradow AC i DC (do 110 A) • moduiy soft-start 
do fagodnego wtqczania silnikow do 1 5 kW • ze sterowaniem proporcjonalnym 
0 - 1 0 V. 4 - 20 mA. pot. • do montazu na szynie DIN. panelu lub do druku 

• zmtegrowane z radiatorem • moduty wejscia/wyjscia • radiatory • bezpieczniki 
poiprzewodnikowe 

REGULATORY TEMPE R ATURY 

• uniwersalne wejscie • programowalne wyjscia • regulacja typu PID 

• moce od 0,5 do 3000 W 



LabTool-40S 


Kompllatory ’C’ 


DCF77 


8051, 8051 XA 
8086, 80186, 

80188, 80286 
6805 and 68HC05 
6801, 68HC11 and 6301 
Z80.Z1 80, 64180 ' 

6809 and 6309 

68000 family, inc. CPU-32 

H8/300 

PIC16Cxx, 17Cxx 


Odbiorniki 

DCF77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systemow 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 


it* ELMARK 

Mr <J' Bacna 12. 00-341 Ws-szawa 

■kOV t S21 30 bA, f. 821 30 55, BBS 821 30 53 

e-mad: advantech^ernarv com.pl 

Mlnlaturowy Programator Uniwersalny 

Rozs^dna cena. Interfejs Centronics, zasllacz na wyposazeniu 
Programuje: EPR0M/EEPR0M 2716-27C080. 2804-28C040. 28F256-28F4000 
28F101, 28EE011, 29C256-29C040, 29EE010 
ww r&m n^.i9?n.n«ii ara 

Serial PROM 1718-17256, 24C00-24LC64, 59C11. 93C06-93CS66 
Mikrokontrolery 89C51-89LV52, 8751-87C52, 87C520 
87C55(V528/748/750/75 1/524/6527654 
PIC-1 6C54, 16C55, 16C56, 16C57 
PLD GAL22V10, 22V10B 


PR0DUCENT 

joystickow 

| J0YPAD0W 
DO K0MPUTER0W I K0NS0L 
P.T.H. MAHtodz, ul.Wigury 15 , iel. 365924 


04-963 Warszawa 90 
ul. Derkaczy 77 
tel. /fax (022) 612 6914. 

12 64 44 
e-mail amart@pol.pl 


AD&NTiCH. 


Si (? fO Y)n.( 
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ELEKTRONIK 




e mail Icel @ medianet.com.pl 




WARSZAWA ul.SWARZEWSKA 40 tel./fax: +48 (0 22) 34 


© 


PIC 16/17 rodzina 8-bitowych mikrokontrolerdw jednoukladowych 

^MICROCHIP 

Architektura RISC - wszystkie instrukcje w jednym cyklu 

> Pami<?c programu EPROM: od 0.5K do 8K. Data RAM: 25 do 454 bajtow. Max Speed: 25 MHz. Max I/O Ports: 33 

> Standardowo : WDT plus 1 lub 3 Timery 

> Dodalkovvo : USART. SPI/I 2 C, 8-Bit A/D. komparatory. CCP, PWM, wykrywanic spadku napi^cia ponizej dopuszczalncgo. 
PIC1 2CXXX - picrwsza rodzina najmnicjszych 8-pinowych mikrokontrolcrow z panii<?ciq OlPod 0.5 do 2K plus 2 ADC 
PIC16F84 - IK pamipci FLASH 

System uruchomieniowy PICSTART Plus: 700,- zt 

Ukladv z kodem dynamieznym KEELOQ z scrii HCS. Oprogramowanic bczpiatne. Dost^pne gotowc aplikaeje alarmow 
Zestaw uruchomieniowy oraz programator ukladow HCS i NTQ. Ccna kodcra HCS200 ( 7 funkcji ) ponizej 3.00 zt 
Szcroki wybdr pamicci E EPROM 


ilHiEL 


Mikrokontrolcry jednoukladowe 
8-bitowe, koinpatybilne z seriq 
MCS-51 intela, zawierajqce pami^c 
wielokrotnie programowalnsj typu Flash (PEROIV1) 

♦ AT89C51 4K FLASH. 128 RAM. 32 I/O 6 INT 

♦ AT89C52 8K FLASH. 256 RAM. 32 1/0 8 INT 

♦ AT89C2051 2K FLASH. 128 RAM. 15 1/0 2 INT 

♦ AT89C1051 IK FLASH. 64 RAM. 15 1/0 I INT 




Szczegotowe informaeje oraz spraedaz: 

GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul.Sady Zoliborskie 13a 
tel./fax (22) 6638376, 6639887 
e-mail : gamma@waw.pdi.net 



Uklady logiki 
programowalnej 
PLD 

FI. EX 8000 3.3-V & 5.0-V I/O operation, ICR, zgodnosc ze 
standardem PCI i XI' AG, 3.3-V & 5.0-V V*. 
MAX 9000 od 6,000 do 1 2,000 bramek, od 320 do 560 

makrokomorek, ISP, zgodnosc /e standardern IXJI 
wbudowany HAG, 3.3-V 8c 5.0-V I/O operation 
MAX 7000 od 600 do 5,(MX) bramek, od 32 do 256 

makrokomorek, czas propagaeji - 6 ns, ISP, 
wbudowany JTAG , 3.3-V 8c 5.0-V V^ 

FLEX l OK od 10,000 do I00,(X)0 bramek w lechnologii 
CMOS SRAM 

Oprogramo warn e narz^dziowe : MAX+PLUS II 
w cenie jut od 999, - zt ( wersja podstawowa). 
Mozliwosc wypozyezenia pelnego oprogramowania 


9lk G. DOC 
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ELEKTRONIKA-U\CZNOSC 


44-200 Rybnik, ul. Hallera 12a 
telefax (0-36) 422 48 36 


@ MOTOROLA 

Autoryzowany Dystrybutor 

Przedstawiciele : 


KATOWICE 
GORZOW WLKP. 
LUBLIN 
LODZ 

TOMASZOW MAZ. 
WROCLAW 
K^DZIERZYN KOZLE 
CZESTOCHOWA 
POZNAN 
KRAKOW 
ELBL/\G 
TCZEW 
OPOLE 
KRAKOW 
PRZEMYSL 
POZNAN 
PLOCK 
WARSZAWA 
BYDGOSZCZ 



AKSEL - TELECOMP Warszawska 23, tel./fax (0-32) 253 92 54 
ATUT Sikorskiego 115, tel. (0-95) 722 42 32, fax (0-95) 720 15 55 
RADTEL At. Krasnicka 79, tel. (0-81) 524 05 40, fax (0-81) 743 40 50 
OLEX ul. Radwanska 46, tel. (0-42) 3721 53, fax (0-42) 36 44 10 
PANEL ul. Farbiarska 51, tel./fax (0/44) 24 66 56 
TELE-RADIOMECHANIKA ul. Wysfoucha 4, teUfax (0-71 63 42 00) 

TELTRONIK ul. Koscielna 3, tel./fax (0-77) 81 00 91 
SINAD ul. Wolnosci 77/79, teUfax (0/34) 24 39 49 
EUKOR ul. Wag! 34/4. tel. (0-90) 61 11 97, fax (0-61) 876 42 45 
TELESFOR - RADIOKOMUNIKACJA ul. Pgdzichdw 22, tel./fax (0-12) 423 34 11 
ELPROTEKT ul. Stoneczna 2, tel. (0-55) 33 52 32 
ELPROTEKT Aleja Zwycigstwa, pawilon C-42, tel./fax (0-69) 132 18 71 
RADPOL Plac Kopernika 1, tel./fax (0-77) 53 84 22 
TELESYSTEMY AC ul. Kijowska 14, tel./fax (0- 12) 636 30 53 
TORNET ul. Grunwaldzka 13, tel. (0-16) 670 25 00, fax (0-16) 670 48 21 
TRANSRADIO - RADIOSERWIS ul. Ugory 87, tel./fax (0-6 1)8205791 
ZEP - TECH ul. Wyszogrodzka 106, tel. (0-24) 66 57 1 7, fax (0-24) 66 5701 
POLCOMM ul. Humanska 13, tel./fax (0-22) 49 85 79 
RADIO-KOM-SYSTEM ul. Jaskotcza 42, teUfax (0-52) 345 87 87 
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PRZEDSI^BIORSIWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 


"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 
tel/fax (81) 532 07 31 

Bezposredni importer 

diod mostkow prostowniczych 

Oferuje 




diodv 1N400. .. od 24. do 2.94. z a lOOszt 

mostkl prostownicze 1,5A od 0,2 lz*. do 0,29zl. za lszt. 

6A od 0,7zl. do l,2zJ. 8Aod0.9zh do 1.39zl. lOAodl.lz*. 
do 1 ,46z\ 25A od 2,7z». do 3zl 35A od 2,75z». do 3,lzh 




\ 

PRZEDSI^BIORSTWO PRODUKCYJNO 
HANDLOWO UStUGOWE 

"ELEKTRONIK " 

20-046 Lublin 
ul. Krolewska 13 
tel/fax (81)5320731 

Dom Sprzedazy 
Wysytkowej Elektroniki 

zaprasza 

w ofercie 

-szeroka gama potprzewodnikow 
-potprzewodniki dla servisu RTV 
-ztqcza i przewody 
-baterie i akumulatory 
-rezystory 0.125W-5W 
-kondensatory ceramiczne 
-kondensatory elektrolityczne 
-obudowy 

-chemia dla elektroniki 
-gtosniki 
-i inne 

Katalog bezptatny dla podmiotow 
gospodarczych i instytucji. 

Gwarantujemy jakosc. 

Realizacja zamowien kompleksowych. 
Zamowienia przyjmujemy 
listownie ,faksem i telefonicznie. 

SprdSuj , unjtfij, zadzivon, sprawdz. 



J 



Oto katalog nowej generacji: 
wspomaga prace konstrukcyjne, 
zapewnia ptynnosc produkcji, 


podnosi Waszq konkurencyjnosc. 



Mowa o legendarnym katalogu F.LFY. Z ponad 31 tysi^cy czeSci elcktro- 
nicznych, instrumentow i aarzcdzi. Wszystkie przedstawione na 
kolorowych zdjeciach, opisane tekstem i danymi technicznymi. Strony 
og61no-teoreryczne w kazdym rozdziale to kompcdium wiedzy prakty- 
cznej z danej dzicclziny. Stale ceny. 

Jest to polska edycja klasycznej pozycji skandynawskiego rynku czeSci 
elektronicznych. 

Polska prasa okrzykn^la go prawdziwq biblty clcktroniki. 

W naszyin kraju nie bylo dotgd silnego i pewncgo dostawcy 
wystepujqcego z podobn^ oferta. To wlasnie HLFA oferuje szybkic i pcwne 
dostawy, odpowiadajacc nowym potrzebom wiekszej elastycznosci, cko- 
nomicznej efektywnoSci i punkrualnosci dostaw. 

To EI.FA zapewnia najkrotszv na rynku czas dostawy - pi^c dni od 
zamdwienia! 

Ze swoimi najwyzszej jakosci produktami wiod^cych Finn swiatowych ka- 
talog ELFY jest instrumentem nowej generacji, wspomagaj^cym efekty- 
wnosc prac konstrukcyjnych, zapewniajacym plynnosc produkcji , polep- 
szaj^cvm Wasz wynik ekonomiezny. 

Jezeli czas i jako££ sq waznymi czynnikami w Waszej dzialalnosci, ta nie 
majqca jak dotqd precedcnsu oferta zagwarantuje Warn podniesienic 
konkurencyj nosci . 

Jezeli nie posiadasz jeszcze egzemplarza katalogu ELFY zadzwon do nas 
lub przyslij faks a nacychmiast Ci go wyslemy. 


r -- 1 

Zamow nasz bczkonkurencyjny katalog! Bezplatnic! 

Imiq Ti nazwisko □ Tak, prasz^ 

przyslac mi bezplatnie 

Firma katalog ELFY. 

Katalog mozna 

rdwniez zamdwic 
kontaktujac sfe 
z naszym Dzialem 

Obslugi Klienta: 

1cr Fax tel. (022) 652-38-80, 

fax (022) 652-38-81, 
Czt^sci elektroniezne z ealego Swiata e _ maJl: order@c | fa . se 
^ - szybeiej, latwiej, pewniej. 

*c 
o 

k 
Jf 

X ELFA POLSKA Sp. z 0 . 0 . 

X Ul. Swfetokrzyska 36 lok. 30 

“ 00-116 Warszawa 
1 - j 
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WESTEL Sp. z o.o. 
ul. Karkonoska 8/10 
53-015 WROCLAW 
tel. (071) 68 44 28 
tel. /fax (071) 68 44 16 

Autoryzowany dystrybutor na Polsk f firm A fEDER (Niemcy), 

TELEDYNE (GENTRON) USA i TOWA (Japonia) oferuje: 

KONTAKTRONY 

« zestyki zwierne i przet^czne suche i nawilzane rt^ci^ • ultra- 
mi niaturowe wysokonapi^ciowe 

PRZEL/\CZNIKI KONTAKTRONOWE 

< wytqczniki krancowe > czujniki poziomu 

PRZEKAZNIKI KONTAKTRONOWE 

na kontaktronach zwiernych i przet^cznych • zestyki pojedyncze 
i uktady wielostykowe • w obudowach SIL, DIL, SMD i specjalnych 
« przekazniki wysokonapi^ciowe « przekazniki do p§tli pr^dowych 

PRZEKAZNIKI ELEKTROMECHANICZNE 

*> ultra- i subminiaturowe przekazniki sygnatowe • przekaznii samo- 
chodowe • przekazniki mocy 

PRZEKAZNIKI POLPRZEWODNIKOWE (SSR) 

« przekazniki pr^du zmiennego matej i duzej mocy • przet^czane 
pr^dy do 500 A ® na sieb 220 i 380 VAC • jedno- i trojfazowe 
• przekazniki pr^du statego matej i duzej mocy • przet^czane 
prqdy do 1 000 A « przet^czane napi^cia do 1 000 VDC 



ELECTRONICS 

autoryzowany dystrybutor firm 

DALLAS 

1 W SEMICONDUCTOR 

specjalizowane scalone uklady cyfrowe 


Lattice 


; Semiconductor 
■ Corporation 



uklady PLD typu: GAL, ispGAL, ispGDS, ispLSl 


Integrated Device Technology. Inc. 

specjalizowane pami^ci i szybkie uklady cyfrowe 


WG Electronics, 00-378 Warszawa, ul. Jaracza 10/1 

tel.: (0-22) 62 1 77 04. 629 57 58 fax: (0-22) 628 48 50 


Bltron 


Kompetentny partner 
w elektronice 1 


pami^ci, mikrokontrolery, specjalistyczne 
uklady telekomunikacyjne, logika cyfrowa, 
uktady liniowe, optoelektronlka, 
diody, mostki, tranzystory, tyrystory, 
bloki IGBT, diaki, triaki, bezpieczniki 
diody zabezpieczaj^ce warystory.odgromnlki 
kondensatory, kwarce, rezystory 
obudowy, zt^cza i inne ... 


Dystrybutor firm: 


SGS-THOMSON, TOSHIBA 
SAMSUNG, SEMIKRON 
DIOTEC, AVX KYOCERA, WIMA 

50-053 WROCLAW, ul.Szewska 3 
tel.(071)343 97 55, 44 25 32, fax (071) 44 11 41 

01-793 WARSZAWA, uI.Rydygiera 12, tel./fax (022) 663 47 84 
80-748 GDANSK, ul.Chmielna 26. tel./fax (058) 46 28 47 


BEZPOSREDNI IMPORTER 

_ 2* _■ r.- - £ v ' ■ • 

PODZESPOtOW ELEKTRONICZNYCH 

ir* —j . v I - asfo.fr \ '' . 3L'* 88T 4: ■ — • 

oferuje w sprzedazy ItuMej i 

UKLADY SCALONE 6L0WICE VIDEO 
TRANZYSTORY TRAF0P0WIELACZE 

DIODY CZ^SCI MECHANICZNE VIDEO 
IS0STATY ROLKI D0CISK0WE VIDEO 
LASERY CD HALL0TR0NY 

PIL0TY TV PASKI NAPEjDOWE 


rvpoltronic 


pi. Strzelecki 23a/3, 50-224 Wroclaw 
tel. (071) 345 38 83, 218 440, fax (071) 72 12 59 
www.poltronic.com.pl e-mail: poltron@poltronic.com.pl 









LAFOT 

ZAKLAD 

ELEKTRONICZNY 
ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 
Tel./Fax 

(061)8133-957, 

090-609-468 



Electronic Measurement Technology 



Richico 

✓ opaski zaciskowe do kabli 
S uchwyty mocujqce kable 
S elementy dystansowe 
v' nozki dystansowe 


WYU[CZNY PRZEDS TA WICIEL I SERWIS 

ANRITSU -W1LTR0N 

Przyrzqdy pomiarowe dla Telekomunikacji. 
Analizatory PDH/SDH. Analizatory widma. 
Optoelektronika - reflektometry. Analizatory 
skalame i wektorowe. Odbiomiki pomiarowe. 
Analizatory systemOw antenowych. Technika 
mikrofalowa. Generatory. 



■/ radiatory 
r uchwyty do kart PC 
V obudowy 

r listwy kotkowe r precyzyjne tasmy stykow 


\$% 

elektrenik 


I a Systemy 

rf ivoiigang m. antyeleMrostatycoie 

s wyposazenie stanowisk 
pracy 

s antystatyczne ubrania 
robocze 

s przyrzqdy pomiarowe 
s pojemniki transportowe 
i magazynowe 


[kuhnke] 

v'elektromagnesy 
obrotowe posuwiste 
✓przekazniki 





AUDIO PRECISION 

Najwyiszej klasy generatory/analizatory sygnatOw 
audio, analogowych i cyfrowych - SYSTEM TWO. 

EMCO 

Badanie zakldceri i kompatybilno&ci EM. Anteny 
(20Hz • 40GHz). Komory GTEM i TEM. 

KIKUSUI 

Oscyloskopy analogowo - cyfrowe 100MHz, 
lOOMS/s. Generatory. Zasiiacze AC i DC. Testery i 
miemiki wysokiego napi^cia i izolacji. 

LECROY 

Oscyloskopy cyfrowe (10 GS/s, 8 MB). Generatory 
funkcyjne i "arbitrary”. c 

MAGNI : 

Wektoroskopy i oscyloskopy TV, automatyczne £ 
analizatory parametrbw sygnatu video. Generatory 
programowalne. 

POLAR INSTRUMENTS 

Lokalizacja zwart i uszkodzeri na pakietach 
elektronicznych. Testery ptytek o kontrolowanej . 
impedancji. 


ELSINCO Polska Sp z o.o. 

ul. Dziennikarska 6/1, 01-605 Warszawa 
tel/fax: 396-979 , 394-442 , 394-849 
komertel: 3912-0892 
INTERNET: elsincow@b9vy.hsn.com.pl 
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MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


... Wesolych Swiqt $• 
i Szczesliwego Nowego Rok 
zvczv Micro Chip Electronic 


REGENERAGA KINESKOPOW 
DOTEIEWIZOROW 
I M0NIT0R0W KOMPUTEROWYCH 


Ini. K.PAPROCKI • ill. Plonska 5, 03*683 Warszawa 

tel. (0-22) 67E 48 36 


Plerwszy polski producent 
CHEMII DLA ELEKTRONIKI 


Jestesmy producentem profesjonalnych preparatbw chemicznych dla potrzeb elektroniki. 


Uwaga serwisy RTV ! 

SUPER OFERTA PROMOCYJNA! 


Zamawiaj^c zestaw serwisowy 


lub TESTERY NOWYCH WYROBOW FIRMY do oceny technicznej w 1998 roku. 


TOWARZYSTWO ELEKTROTECHNOLOGICZNE 

Qwerty 

UL. PIOTRKOWSKA 1 02 90-004 LODZ 


Szczegotowe Do wgladu certyfikaty 
informacje atesty PZH; poszukujemy 
(032) 5 1 4 727 dystrybutorow i eksporterow 


MICRO CHIP 
ELEKTRONIC® 

ul. Kochanowskiego 9 
40-035 Katowice 


tel. /42/ 32 47 92, 33 32 84; I fax: /42/ 32 85 93; 
internet: e-mail qwerty @ lodz pdi. net I modem: /42/ 30 42 64 


* promocja ograniczona ilosciq 
** cena netto bez kosztow wysyiki 


PW Mikster S.C. 
40-019 KATOWICE 
ul.Krasiriskiego 29 
tel/fax: (0-32) 156 59 43, 
155 46 45 w. 303 lub 350, 
090 313 350 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• J A PON S K I E • 

[Rowniez SONY i „cienka szyjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG I INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH (ENACH. NAWIAZEMY STAtA 
WSPtitPRACt W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


8 kanaiow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

8 kanatow regulacyjnych 
pami$c reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 
RS-232 - arukarka 
RS-485 - komputer 
oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 
w cenie rejestratora 


FIRMY WSPdtPRACUJACE 
B|DZIN, Pol-Tronz-RLC SANDOMIERZ, Servis TV Video 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anwajler 

ul. Krdowej Jadwigl 1 ul. Czachowskiego 29 
tel. 0 601 420 659 tel. (0-15) 32 44 66 

GDANSK, V-Elektronik TARNbW, P.H.P.U. Jupiter'' 

Eugenlusz Bor6wka Zbigniew Kucharski 

ul. Do Studzlenki 32 ul. Goslara 8 

tel. (0-58) 47 23 95 tel. 0 90 31 33 46 


pomiarowy 0-95% RH 
wyj£cie 4.. 20 mA 


PRZEDSTAWICIE1STW0 I SERW1S: 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmariska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Ptock. ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 


Art. 004 

AUDIO VIDEO 

spray 220 ml 

Art. 006 

ZMRAZACZ -65 st.C 

spray 220 ml 

Art. 03 1 

AUDIO VIDEO 

ptyn 1000 ml 

w cenie 19,99 

** oszcz§dzacie Panstwo ok. 15,00 z\. 

Dodatkowo otrzymujecie gratis : 


Art. 050 

GUMA PRZEWODZACA 

25 cm 2 









tnunnta 



Oflcjalne przedstawicielstwo w Polsce oferuje: 

Podsespoiy z p&fnq gwarancjq producenta 
Dostawy na zam6wlanl« oraz z magazynu 
Peln«( InformacjQ tachnlcznq 

Naszn ofei*ta obejmuje etementy do montazu fradycyjnego (przcwkkant^o) 

I powierzchniowego (SMI)) takie juk: 

□ EMI filtry (w tym z zabezpieczeniem warystorowym) 

□ produkty mikrofaiowe do tqcznoaci (QIGAFIL, VCOs) 

Q filtry ceramiczne AM, FM, TV/VCR, CATV/BS 
U cewki I linie opozniaj^ce 

LI czujnlki (ultradiwi^ki, podczerwien, zyroskop, itp.) 

LI kondensatory ceramiczne (jedno-i wielowarstwowe, wysoko- 
naplijciowe, bezpiaczenstwa, trymary, drabinkl RC) 

U rezonatory cer8mic2r>e {CERALOCK i SAW) 

Li termiBtory NTC, PTC (pozystory) 

U membrany, buzery, mikrofony PIEZO 

Finvy zainteresowane nawiqzaniem ewentualnej wspotpracy, katalogami, prosimy kierowac do naszvgo 

Blura Handlowego w Warszawie, SEEN Ltd. 

tel. j0-22)625-12-25 fax (0-22)628-33-36 







An . 15] 


MULTIMETRY ANALOGOWE 

wlniy MX1 i MX2 

Przyst^pne cenowo, trwate, wytrzymafe mechanioznie, niezawodne 

I bezpieczne, szczeg6lnie przydatne do zastosowan przemyatowych 

O Pytoszczelne, wytrzymafe na wstrz^sy I wlbracje 

O Zabezpieczone mechanicznic przed odt^czeniem wtykdw przewodow pnmiarowych 

€ Zabezpieczon© przy pomiarze rezystancji (400 V) i napi^cia (1500 V) 

O Wyposazone w duia skalp analogow^ umozliwiajcjc^ tatwy odczyt w trudnych warunkach 
oswietlenia 

© Pomiar naplpcia statego w 9 podzakresach od 150 mV do 1500 V z doktadnoscig 2%. 
rczystancja wewn$trzna 20 kfr'V 

O Pomiar napl^cla zmiennego w 6 podzakresach od 5 V do 1500 V z doktadnosciq 2,5% 

O Pomiar pr^du statego z doktadnosci<| 2% od 50 pA do 1 0 A w 7 podzakresach (MX1 ) 

I w 2 podzakresach (MX2) 

O Pomiar pr<jdu zmiennego od 500 uAdo 10 A, z doktadnoscic* 2,5% (MX1) i od 10 A 
do 200 A ? przystawksj cggows* z doktadnosci§ 3% (MX2) 

O Pomiar rezystancji do 2 MQ i poziomu w dB. 


ELMf'EST SONDY OSCYLOSKOPOWE 

30kv 


GE3730 



Impedancja 500 M£X'3 pF; Itumlenle lOOOx, pasmo cz^stotliwosci 5 MHz, 
rnaksymalne napi^cie mierzone (VDC+VAC mak$) 30 kV, dtugo£6 kabla 2 m 


y> 

SEM’GCr 



Uwaga NOWY ADRES 


GE 1521 -Ix/lOx, VI 0 MQ, 45/12 pF. 

25/150 MHz, 600 V. 1,2 m 

GE 1522 -Ix/lOx, 1/10 Mfl, 65/14 pF, 

17/135 MHz, 600 V, 2 m 

GE 2521 - lx/ 1 Ox, 1/10 MO, 65/14 pF, 

17/190 MHz, 600 V, 1,2 m 


Przedsl^biorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 00*539 Warszawa, ul. Zwoleriska 43 
tel. 022/615 64 31. 615 73 71. fax 022/615 73 75 e-mail semicon44pol.pl, http://wwvr.Korpo.pol.pl/semlcon 



AKCESORIA POMIAROWE i POL4CZENIOWE 


firms MULTI-CO NTAKT, HCK, 
3M, YAMAJCHI, CAB 



■ Przewody pomiarowe w Izolacji silikonowej w tym zakoriczone sondq 
pomiarowq (napi^cie 1000 V) 

■ Przewody montazowe w izolacji silikonowej I teflonowej (na napl^cle 
do 20 kV,<t> = 0.1 5-95 mm2) 

■ Przewody pofqczenlowe BNC w roznych konfiguracjach. adaptory BNC 

■ Chwytaki haczykowe, pazurkowe i krokodylkowe, sondy iglowe. 
krokodylki. adaptory, wtyki, gniazda, ztaczkl I kohcowki widelkowe 
(rownie* wykonanla na napi^cie 1000 V) 

■ P$aety pomiarowe, mlkrochwytaki do uktaddw SMD (raster 0,5 mm) 

■ Akceaoria pomiarowe wysokiej cz^stotliwo&cl 

■ Listwy montazowe lutowane w ptytkp 

■ TEXTOOL - podstawki, klipsy pomiarowe do ukladow scalonych, 
typu: DIP, SOIC, PLCC, QFP, MQFP, TSOP itd, adaptory do uktadbw 
scalonych 



MONTAZ ELEKTRONICZNY, POWIERZCHNIOWY 


ELEMENTY 

■ konriensatory. ceramiczne i rezystory SMD 

■ SCHURTER -barpleczniki, oprawki bBzpiecznikowe. 
przel^czniki, gniazda siedowe I kJawiatury 

■ EURODIP - podstawki OIL, SOIC, PLCC ftp, listwy precyzyjn«, 
pojodyncze piny 

■ inne na zamowienie 

MATERIAL Y CHEMICZNE 

■ KOKI - pasty dn lutowania, kleje SMD i topnikl w dlsponseracti 

■ akologiczne preparaty do mycia PtYTEK po lutowaniu 

■ ELECTROLUBE (Anglia) - lakiery zabozpieczajctce. zalowy 
zywlcowe I poliuretanuwe, zatowy slllkonow© do obwodow 
drukowanych, transformatordw, dlawikdw 


■ materlaty do zabezpieczania obwodow przed zalutowanlom - 
zalewa kauczukowa. ta£my kaplonowe, kolkl tetlonowo 

NARZ^DZIA 

■ ERSA, PACE, DENON - stacje naprawaro-lutownicze 

■ szablony metalowe do nakladania pasty lutowniczej 

■ SANDVIK — p<?sa»y, cs£kl boczno 

■ SPIRIG - taSmy mledzlane 3S-Wick dn rozlutowywanla 
dispansery. Igly dozuj^ce 

USLUGI MONTAZU POWIER2CHNIOWEGO 

■ montai powiorzdiriiowy (2 linie automatyczne) 

■ moiliwosd komptetecjl elementdw ^ 

■ kontakt talefonlczny : 612 33 36 ^ 



Najwyzszej jakosci AEROZOLE TECHNICZNE 

firmy: CRC - KONTAKT CHEMIE 

■ Srodki czyszczqce i smarujqce 

■ Srodki konserwujqce i zabezpieczajqce 

■ Srodki antykorozyjne, ekranujqce wplyw pol elektromagnetycznych, 
ellmlnujqce ladunki elektrostatyczne, silikonowe preparaty izolujqce, 
preparaty i lakiery do zabezpieczania obwodow drukowanych 

■ CRC5-56 -uniwersalny. penetrujqcy preparat smarujqcy, myjqcy 
konserwujqcy o dziatanlu antykorozyjnym, wypierajqcy wilgoC 

Zwracamy uwag§ na nowo£cl: 

■ KONTAKT IPA -alkohol izopropylowy w aerozolu, idealny do czyszczenia 
optyki, eranow filtrbw monitorowych, nie zawlera Sciemej krzemionkl 

■ KONTAKT PCC aerozol myjqcy. wyposaZony w gtowic? ze szczoteczkq, 
idealny do mycia ptytek po montazu elektronlcznym, naprawach; usuwa 
resztki topnikbw, kalalonii z powierzchni plytek drukowanych, 
zapobiega tworzeniu siq sciezek uptywno^cl, zapawnia lepsze przyleganie 
pokryd ochronnych do powierzchni lamlnatu 



PrzedsiQbiorstwo Innowacyjno-Wdrozeniowe Sp. z o.o. 

UWAOAI Od 03.11.»7 


NOWY AORBS 




04-761 Warszawa, ul. Zwolehaka 43 « 

tel. 022/615 64 31, 61S 73 71, lax 022/616 73 75 

e-mail: semlconftpol.pl, http:/7www.korpo. pol.pl/scmlcon 


JirH< 






KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYStU 

N 

Produkcja AVO® INTERNATIONAL 

Grupuje najbardziej znanych producentbw (angielskich i amerykanskich) urz^dzert pomiarowych dla elektrykdw i 
energetykow np.: MEGGER®, FOSTER®, BIDDLE®, MULTI-AMP®. Produkty AVO® obejmuj^ szeroki zakres wyrobdw: 
testery izolacji (do 1 kV, do 5kV I powyzej), miemiki rezystancji uziemienia, testery p§tli zwarcia (tzw. mierniki skutecznosci 
zerowania i uziemienia), mierniki skutecznosci ochrony przekaznikami rdznicowo-pr^dowymi (tzw. testery ROD), mierniki 
matych rezystancji. testery baterii akumulatordw, testery oleju transformatorowego. testery zabezpieczert nadpr^dowych, 
testery dielektrykbw, mierniki c^gowe. lokalizatory uszkodzeh kabli energetycznych, itd.. 

LEGENDARNE MIERNIKI MEGGERA NARESZCIE DOST^PNE W POLSCE 


Importer: 

TOMTRONIX 

92-318 todz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
te I/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz.pdi.net 


Wyt^czna dystrybucja 
AVO® w Polsce 



CM300 

komplet funkcji pomiarowych do 
sprawdzenia instalacji elektrycznych 


DET2/2, DET3/2, DET5/4D, DET5/4R, DET62D 

mierniki rezystancji uziemieri o niespotykanej 
odpornosci na zaklocenia ^ 


CM300 

• rezystancja Izolacji 

zakres pomiarbw: 0.01Mtt-99,9Mli 
nap. probiercze: 250V, 500V 1000V 

■ Impedancja pqtll zwarcia 
(skutecznosci zerowania i uziemienia): 
zakresy: 0,010-99, 9h-999l2-3,00ki) 

• prqd zwarcia (0,1kA+20kA) 

• przekazniki rdinlcowo-prqdowo 
pomiar pr^dem: 

1/2ln. In, 150mA, 5ln. narastaj^cym 
gdzle In: 10. 30. 100, 300. 500. 1000mA 
dla lypdw. 

standard, czule na dc. selektywne 

■ rezystancja uziomlonia (0,01 fl+3W}) 

■ clqgloii. napiqclo, czqstotllwoii 
ora z kolajnoii faz 

• zapami$tuje do 99 wynikdw pomiarbw 
- transmituje dane do PC przez RS-232 


OKAZJA 
Do kohca roku 
10% obnizka cei 
na CM300 


^ CBT4 

miernik przekaznikow 
rbinicowo-pr^dowych 


BM220, BM400, BM80 

mierniki izolacji (do IkV) 

BM223 


LT7/Euro 


miarnlk impedancjl pqtll zwarcia 

- pelna automatyka pomiaru 

- kontrola poprawno&ci polqczenia 
przewoddw L-PEiN-PE 

- motHw o& pomiaru prqdem nle 
powodujqcym zadzialania 
przekatnikdw RCD 

- pomiar Impedancjl pqtli zwarcia 
0.010 - 19,90 prqdem 23A. 

1,000 - 1,99kO pr^dem 15 mA 
(bez wyzwalania przekai»**0^?CEJ 

- bezpoiredni odczyt PSCC 
(spodzlewanego prqdu zM8rtf9 7 
0,01 - 0.99 kA lub 1.00 - 19.9kA 

• ci^gta kontrola napigcla slocl, po 
przekroczeniu 50V mi^dzy N-PE 
automatyczne wylqczeme pomiaru 

- zabezpieczenle termlczne 
wewn^trzny wyi^cznik termiczny 
chroni^cy przed przegrzaniem 

- wyiwletlacz: 3 1/2 cyfry LCD 


- pomiar rezystancji izolacji 

nap. probiercze: 250V. 500V. 1000V 
zakres pomiardw: 0,01 MO - 999MO 

- pomiar clqglo&ci 
zakres: 0.010-99,90 
test pr^dem 200 mA 
kompensacja przewodow 
pomiarowych 0 - 9.99 O 
akustyczna sygnalizacja ciqgloSci 

- domyilny woltomierz 
przed rozpoczeciem pomiardw 
kontroluje obecnoSd zewn^trznego 
napi^cia ac/dc, po wykryclu pokazuje 
jego wartoSC t sygnalizuje dzwi^kiem 

- automatyczne roziadowanie 
badanych obiektow z indykacja. 
napi$cia w czasie roziadowania 

- automatyczny wyt^cznik zasilama 


YF-8030 

pr^d 

DC: 0.1A-1200A 
AC: 0,1 A+1 200A 
max. Srednica 
przewodu. 53 mm 
napi^cie 

DC: 0.1V-1000V 
AC: 1-750V 
rezystancja 
10-2000k0 
cz^stotliwosc 
1 Hz-2kHz 
autozerowanie 
DATA HOLD k 
ci^Zar: 42Cg A 

brz^czyk 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKCW YU FONG 

YF-3501 , YF-3503, YF-3700, YF-70, YF-76, YF-78 
YF-8020 (do 600 A/AC . do 750V/AC, do 2k SI) 

YF-8030 (do 1200 ACA/DCA, ACV, DCV. a f. buzzer) 
YF-8050 (do 1000A/AC, ACV, «, f, buzzer) 

YF-8060 (lOpA +100 A/AC, ACV, Q, buzzer) 

YF-8070 (do 600 A/AC, ACV, n, f, buzzer) 

YF-150 (0,1 pF -h 20 000 pF, holster) 

YF-506 (260V, 500V, 1000V, cyfrowy) 

YF-160A (-50°C+1300°C, kl. 0,3, rozdzielczos 6 0.1°C) 
YF-160M (-50°C+1300°C, kl. 0.3. rozdzielczoSd 0.1°C) 
YF-162 (-50°C + 1 300®C, kl. 0.3. pomiary rdinicowe) 
TP-01 (do cieczy); TP-02 (do powierzchni); 

TP-03 (bez obudowy); TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-170 (0,1 + 20 000 LUX, kl. 3,0) 

YF-172 (0.1 + 100 000 LUX, kl. 2.0) 


llllllllllitNIIIQI?luUlttiiuilUlAi ; 


Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskainik kolejno&ci faz: 
Wskazriiki swiatla: 


Wskaznik diwi^ku: 


Zapraszamy do wizyty na stronach www firmy Tomtronix: http://www.pdi.net/ tomtronix 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA* 






Mate* 





Jtv- 
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WESOtYCH 6WI<)T 
BOZEGO NARODZENIA 
I SZCZEjSUWEGO NOWEGO ROKU 
CZYTELN1KOM RADIOELEKTRONIKA 
ORAZ NASZYM DOTYCHCZASOWYM 
I PRZYSZtYM KLIENTOM 
ZVCZY 

MERSERWIS 





Wskaznik napi^cia SV-660 

■ Wyswietlacz: linijka diodowa typu LED; 

■ Zakres wskazywanych napi^c: 6+660 V 
(state lub zmienne); 

■ Test diody i ci^gtosci obwodu (buzzer); 

■ Impedancja wejsciowa: 1 0 mn, maks. pr^d 
szczytowy: 4 mA; 

■ Zakres cz^stotliwosci: 50+20 kHz; 

■ Test wewn^trzny wskaznika LED; 

■ Zasilanie bateryjne 9 V; 

■ Wytrzymata mechanicznie obudowa (ABS). 

Termohigrometr SHT-950 

■ Wyswietlacz ciektokrystaliczny; 

■ Jednoczesne wskazanie temperatury 
(0+50°C) i wilgotnosci wzgl^dnej (25+95%) 
z rozdzielczosci^ 1°/1%; 

■ Doktadnosc pomiaru temperatury; 

■ Automatyczny zapis wartosci maksymal- 
nej i minimalnej, funkcja Hold (zatrzymanie 
wyniku na wyswietlaczu); 

■ Wskaznik COMFORT, gdy temperatura jest 
w zakresie 18+20°C i wilgotnosc wzgl^d- 
na mi$dzy 45% a 65%; 

■ Czas zycia baterii (1 ,5 V): 1 rok (lub dtuzej). 



SUMMIT 




Mikroprocesorowy miernik temperatury 

SDT-62 

■ Wspbtpraca z sondami temperaturowymi 
typu K , J, T 

■ Dwa wejscia sond, obliczanie roznicy T 1 -T2; 

■ Rejestracja wartosci maksymalnej 
i minimalnej; 

■ Tryb SCAN - sekwencyjne wyswietlanie 
T1, T2 i T1-T2; 

■ Funkcja Hold (zatrzymanie wyniku pomiaru 
na wyswietlaczu); 

■ Sygnalizacja braku dot^czenia sondy 
i stanu roztadowania baterii. 


Sondy temperaturowe typu K 

■ STP-138 - sonda do pomiaru temperatury gazdw (8 M ); 

■ STP-1 50 - sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynow (8’’); 

■ STP-1 59 - sonda do pomiaru temperatury powierzchni ptynow (koncowka 4"); 

■ STP-1 60 - sonda do pomiaru temperatury gazow (kohcowka 4”), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci; 

■ STP-1 61 - sonda zanurzeniowa do pomiaru temperatury ptynow (kohcdwka 4”), o zwi^kszonej 
wytrzymatosci; 

■ STP-1 62 - sonda do pomiaru temperatury powierzchni ptynow (koncowka 4”), o zwigkszonej 
wytrzymatosci. 


MERservvls 


ZAKtAD USLUGOWO HANDLOWY 
ul. Gen. Andersa 10, 

00-201 Warszawa 

tel. (0-22) 831 -42-56 telefax (0-22)8 31-25-21 


WYLQCZNY I BEZPO&REDNI 
IMPORTER , DYSTRYBUCJA 
WLASNY SERWIS 
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02-784 Warszawa, Janowskiego 15 
tel./fax (0-22) 641-15*47, 641-61-96 

WYSYLAMY BEZPLATN1K KATALOGi !!! 
ZADZWON LI B NAP1SZ. 

Partner ha ndlowy firm: ! I / \ L" I ! \ I i 

!litf tmctniyii t* 

METEX Tektronix 




OSCYI.OSKOP HC*3502c - NaJUfozy mt rviikii!!.* 
z dmiletnla gwaraiKjq. PrzebdJ roku 1996 w Poised 
Sprzetliilixmy pound 400 s/I. U*gu iikhIi*Iu w iiIj. ruku 
20 MIfa, dwu kanaly, tester ekmentdw, lmV-20V/dz 
Cvfiigit: rlwie noimI.v mu wypuyuztriiiii. CVon 1 190 / J « V»»t 

OSCYLOSKOPY SEKll HC-4O.60J00 MH/ imul -cyfrowc. 
IlC-5604: 40 MH?, diva kanalv, Read-out 
HC-5804: 40 MHz, 20 Ms/wk kyfrowy). KS 232c 
HC-5606: (i0 MH?, irzv kanaly. (analufjowy t 
HC-5510: 100 MHz. trzy kanaly. (iinalogo'vy) 



OSCYLOSKOP IIC -3850 .ekrau LCD , 2 kai.Jy 
50 Mi/sck,wbudovnan) ii»idtirnetr,RS 2 J 2 i:\liinduiT 
imtrnki'ju vv j^xyktt pohkini 70 stron.wagn 1 . 1 kg. 

Uwie jondy na wvposaienlu .Ccna : 2700 x 1 H*at 
Oprogramowunlc IBM PC - 60 x 1 f Opcja:sonda logicuia 
16 kanal 6 w:con.a:c 00 xHvaL 



/ -VSILACZfc LABOKATORYJNE tl>\VA LATA CWARANCJI) 


ANALOGOWE: 

PRO I LK .1003 * .01 V. 3 puj. 590 /J * VAT 
3006 - 60 V. I. 5 A. |H>j. - 590 z» + VAT 
3015 2 x 30 V, 1.5 A, ‘RIO A • VA l 
3033 - 2 x 30 V, I. 5 A.- WOOzt f VA 1 
IKJSTAWY N AT YCHMIASTOWE !!! 


CYFROWE Z RS232c: 
I, PS 301 550/1 < VA I 
LPS302-660zU VAT 
LFS 303 * 750*1 * VVV1 
1. PS 304 - 850x1 • VA1 
LPS 305 • 1290 il + VAT 



ZESTAWY I .ARORATORYJNO * SKRWISOWK MF.TEX. 

WSZYSTKO W .1EDNYM: Generator, czcstoSclomlcrz, zasllacze, niultimetr 
MS-9140: Irzv /usilmve: 0*-30V.'0+2A, I5V'IA« 5V/2A iv^l. fa 250 MHz 

generator: 2MHz, multinietrd 1/2 cyfry, lycze RS232c ccna: 1250 ?J 
MS-9150: (uk juk MS-9140, cz^toidom Sera 1,3 GHz ccna: 1500 zl 

MS-9160: tiikjak MS-9150, uuilaez 30V/3A, ndernik True RMS, 

generator 10 MH? ccna: 1950 zl 

♦VAT 



OSCYI.OSKOPY PRZENOSXE 
TEKTRONIX 
THS710A * 60 MM?. 250 
THS720A • 100 MHz, 500 Mvs 
THS720P • 100 MHz, 500 Ma*s, 
pomiar mnc.y 
waga 1.5 kg (zbutcriq) 


NAJMZSZE CENY W POLSCE 1 .!! 
31.ATAOWARANr.Jl 



ATRAKCYJNE OFERTY SPKCJALNE. 
Ot JSTAWY N:\TYCHM1 aSTOWR 


OSC YLOSKOPY STAC JON ARNE 
lliKTKOMX 

TDS210 * 60 MHz, 10**, RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz. lGx’s, KS232. Centronics 


Pr?jpnasne druknrki temiiczne: 
MEEK A i KAFKA 
du uscvldskopu HC-3850 
I Tektronix I DS, TIJS 
cvitu: ud 600 /i i VAT 


TACIIOMETR 01-2236 
lOPIVt/NOSI VKOUVi 
UEWEI.ACYJNY 

I \< HUM M R 
ZE SWIAOECTWEM 
LfcCAUZACJ! 
l RZIJDl MIARlll 
Zakres optyc/nv: 

F KHI.U4MI itlirmin 
Zzkrcs stykowv: 

0.5-2U.0UU ubr.'mln 
Prv»Jk«isv liuimvii: 

0.05-2000 m.rnin 
Ikikludnuvr.' 

0,05 % ¥ 1 cvfra 
Wag* 300g f IwUcria 
Oeua 5(H) t\ +VAT 
I'zaivJcrn opiate 
It-gali/iir yjtn| wuztiif 
25 miesi$cv> 




DANE TECHNK2MC 

Modal 

LPaaoi 

M30CT 

irtm* 

LPtIH 

LPtMi 

Mato 

30W 

50 W 

90W 

70 W 

HOW 

NAHOCC 

HIGH 

LOW 

HKJM 

LOW 




2Hm 

0-f 15 V 

0+30V 

0+15V 

0+ 30 V 

0+ 30 V 

Ot+30V3O*-30V 

5V 

0«+30V/0+30V 

3,3V«V 

Ratfar 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

to mv 

10 mV 

io mv 


lOonlv 


Nap. maks. 

10V 

32V 

15 V 

32V 

32V 

-33V/+32V 


-32V/+32V 


Tryt> ttKtanfa 






0+±»V 


0+ ±30V 


Btod ateazant* 






±20 mV 


±20 mV 


PflfD 

Zikn o 

0 2 A 

0+1 A 

0 + 4 A 

0 + 2 A 

0+2.5A 

0 +1A/0 ♦ -1A 

2A 

Q+-Z5AJO++ZSA 

3 A 

Raatar 

i tM 

1 mA 

1 mA 

i mA 

1 mA 

| rrA 


1mA 


Pnjd mato 

2.4 A 

UA 

4,4 A 

Z4A 

3 A 

+1.2A/-1.2A 

-2.2 A 

+3A/-3A 

-3.3 A 

Tryb toctconaa 






0* 1 1 A 


0+ ±2J5 A 


MadZania 






±2mA 


±6mA 


CHWWCTERY8TYKA 6TA8tJZACJI HAP*, CIA 

Napttc&wy W3' (zmiana 
n«ptfc*Baiad ±10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

Obo*&w**rr WS (zrnana 
obc^tend 0 ♦ 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

Ttfntow 
(lOKz « 2DMHZ) 

0.5 mV rm§ 

1,5mVmia 

2mVrma 

tJR n\V MB 

2 mV rma 

6mVp-p 

lOmVp^j 

20mVp-p 

lOmVp-p 

20mVp-p 

uapwrmst na scan 
nduatotony 

typowoTOO pa 

^N9 800 |fl 


typmw2D0>*Ji 


WapdkarynNk tory 

typowo lOOppmPC 

CHARAKTERY8TYKA 8TAMJZACJI PRJ&U 

K*e*rckmyW5(m*m» 
naplfcd aiaci ± 10%) 

typowoSmA 

typ oho 15mA 


Typowo 15 mA 


Obcuslwwy WS (znrtono 
obo%t«nta0 + 100%) 

typcw>5mA 

typewo 10 rrvA 


typewo 10 mA 


TfWmii (10Hz + 20MMz) 

fwtttoioi tvoowe) 

1 mAra 

1 mArma 


1 mArmt 


5mAp-p 1 lOmAp-p 



5nv *^p 


WapterywAktamp. 

typcwm 200 ppwVC 

Wytokdacz 

2x16 LCD. podMtodcny. watofaid atwxi pracy. baapar. 

DoMadnott odcxym V ~ 

± < 0.2% ♦ 2d )*** 

t ( 0Z% ♦ 2d ) 


± ( 0,2% ♦ 2d > 


OokMdnoAd odczytu A ~ 

± ( 0.6% + 5d ) 

ti 0.5% • 00) 


±(0.5% *5d) 


Noptfcio vnpdni 

±240 V DC 

Tampanrtuna pracy 

(TC<to4CPC 

Tunptojna sUatoanii 

-40-Cdo70*C 

Wymtary 

220x65x300 mm 

213x132x305 mm 

W aga 


ok 5.6 to 

ok 6.2 to 

Chtotzatoi 

Naturatno 

Wymmona - v4yn atf automatycznta. gdy odda*«ni moc przakracza uotaion^ vranoid 

ZaaAanto AC 220V ± 10% 

47 + 53 Hz, 1A 
ok. 250 W 

47 + 53 Hr. 2A 
ok. 120 W 

47+ 53Hz. 2A 47 + 53 Hz. 2A 

aklSOW ok. new 

47 + 53 HZ, 4A 
ok 250W 

Opcja 

Opl 01 (zaadanl* 230 V AC, wjfconania tafcryczna}. Opt 02 (djcza aaragwa R5232. wyfconarAa tatxyana) 




• WS - wipdfczynnik stabHtzacji. 

" Dte wartofrci wyjlciowBj mrHejazaj ntt 5% u«i»wion*j, miHay do po&arvoj dokMdnotcJ dodod 5 wertoici oatatntaj cytry 
M * Format rap^su doktadnoAd pomlaru ± ( % odczytu ♦ wartoid oVuttniei cytry) 



ul.Janowskiego 15 
02-784 Warszawa-Ursynow 
tcl/fax:(0-22) 641-15-47 

641-61-96,644-42-50 
BEZPOSREDNl IMPORTER 


• Stabilizacja prqdu 
i napi^cia 

• Ustawianie napi§- 
cia i pr^du wyjscio- 
wego z doktadno- 
sciq 12- bitowego 
przetwornika C/A 

• Podswietlany wy- 
Awietlacz LCD - ma- 
tryca 2x1 6 segmen- 
tow - jednoczesny 
odczyt wartosci na- 
pifcia i prqdu. 

• Kalibracja progra- 
mowa 

• Inteligentny sy- 
stem chtodzenia 

• Ztqcze RS-232 
- opcja 

• Akustyczna sygna- 
lizacja (beeper) prze- r , 
ciqzenia i zmiany try- ^ 
bu pracy 

• Klawiatura nume- ^ 

ryczna do bezposre- 
dniego ustawiania 
parametrow wyjscia £ 
(tylko LPS-305) . 

• Przyciski -3("d6t”) ^ 
i -frf’gora”) do tatwe- 
go ustawiania para- 
metrow wyjsciowych 

• Jeden kanat wyj- 
sciowy 2- zakresowy 
-tylko LPS-301 i LPS- 
302 

• Dwa kanaty regu- 
lowane i jeden z na- 
pi^ciem ustalonym 
(5V lub 3,3V) - tylko 

L PS-304 i LPS-305 ^ \ 
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02-784 Warszawa-Ursynow , ul.Janowskiego 15 

tel/fax:(0-22) 641-15-47 , 641-61-96 , 644-42-50 


PRZYRZ4DY POMIAROWE NIEMIECKIEJ FIRMY 
2 LATA GWARANCJI 
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★ Oscyloskop HM 1 507* cyfrwo-arKibgcr^, bezkonku- 
rencyiny w swoiei klosieil 


rasmo: 


, ^ ,tu tZ, 2 kanaty, czas narastania < 2,3 ns, pa- 

smo uktadu wyzwalania 2d0 MHz (co pozwala praktycz- 



To lalkdaotnie lepiej niz w konWencflnydi SU'pny 
porfivmywainej cenie 5900 zt + YAl. 


: 


★ Oscyloskopy analogowe: Cena 

HM 303: 30 MHz, 2 kanaty, tester elem. 1 2 ns. 1 900 zt + VAT 
HM 304: 35 MHz, 2 kanaty, tester elem,, RS232, 1 0 ns. 2500 zt + VAT 
HM 604: 60 MHz. 2 kanaty, tester elem., RS232, 6 ns. 3500 zt + VAT 
HM 1 004: 1 00 MHz, 2 kanaty, RS232, 3,5 ns. 3900 zt + VAT 

HM 1 505: 1 50 MHz, 2 kanaty, RS232, 2,3 ns. 4300 zt + VAT 


★ Oscyloskopy cyfrowo-analogowe: 

HM 305-2: 35 MHz, 1 00 Ms/ sek, interpolacja: 3400 zt + VAT 

HM 1 507: 1 500 MHz, 200 Ms/sek, interpolacja: 5900 zt + VAT 

Oscyloskopy wyposazone standartowo w dwie sondy! 


★ Analizcrtory widma 

HM 5005: 1 50 kHz-500 MHz, ttumik 4x1 0 dB: 3700 zt + VAT 
HM 50 1 0: 1 50 kHz-1 GHz, ttumik 4x1 0 dB: 5700 zt + VAT 

Amplituda sygnatu: -1 00 dBm -*jjl 3 dBm 


★ Wobulatory 

HM 5006: 1 50 kHz-500 MHz, generator dedzqcy: 4850 zt + VAT 
HM 501 1 : 1 50 kHz-1 GHz, generator sledzqcy: 7800 zt + VAT 




★ Generatory sygncrtowe i funkcyjne (opis Re 6/97) 

HM 81 33: 1GHz, rozdz. 0,1 Hz, mcd AM/FM: 

amplituda: -1 35 dBm-i-7 dBm 

HM 81 31 : Arbiltary, synteza DDS, 1 5 MHz, RS232 


★ Zestawy pomiarcwe serii HM 8000 (opis Re 9/97) 

★ Wzorzec czasu GPS HM-81 25 (opis Re 6/97) 




★ AKCESORIA POMIAROWE: sondy, sondy W.N., prqdowe, tlumlkl, kable: BNC-BNC, BNC-banan, itp. 
BEZPLATNY KATALOG PRODU KTOW HAUEG - 40 ttran H ITMKCVJMF ACESTV CDCR.UI me ii 




WIDEODOMOFONY FIRMY KOCOM 


rozne wersje jedno- i wielolokatorskie 
tatwy montaz dwu- lub czteroprzewodowy 
mozliwosc podtqczenia dodatkowych kamer 
monitorow 


DOMOFONY FIRMY KOCOM 


GONGI BEZPRZEWODOWE 


■ eleganckie wzornictwo 

■ prosty montaz 2-przewodowy 

■ mozliwosc dotqczenia dodatkowego unifonu 
(stuchawki) 

■ wbudowany zasilacz sieciowy lub zasilanie 
bateryjne 

■ rozne stacje bramowe 1 , 2, 3, i 4 lokatorskie 

■ zdalne otwieranie zamka 

■ cena zestawu jednolokatorskiego juz od 1 1 0,- zt 
(z VAT-em) 


■ kamery pod- i natynkowe widzqce w nocy 

■ funkcje podgl^du (monitor) oraz zdalne 
otwieranie zamka 

■ wysoka jakosc i niezawodnosc, 
znak bezpieczenstwa „B” 

■ ceny zestawow jednolokatorskich juz od 1 037,- zt 
(z VAT-em) 


■ tatwa i tania instalacja bez uzycia przewodow 

■ zasilanie bateryjne - maty pobor prqdu 

■ przystosowany do montazu na scianie, postawienia 
na stole lub noszenia przy pasku (pager) 

■ dost^pne wersje z kodowaniem sygnatu 
(8 kanatow) - unikanie zaktocen 

■ zasi§g od 30m do 1 00m 

■ dost^pna wersja z dwoma roznymi nadajnikami 
(dwa wejscia) 

■ atest Panstwowej Agencji Radiowej 












PPS 


Multimetr c^gowy MIC-2090W 

■ Wyswietlacz cieklokrystaliczny, 4 cyfry 

• AC/DCA w zakresach 350/1000 A 

• AC/DCV w zakresach 350/600 V 

• Sygnal zmienny na lie skladowej stale] (AC+DC) 

• TrueRMS (45-400 Hz) 

• Amplituda krotkotrwatych impulsow 

• Moc czynna w zakresle 350 kW 

• Moc biema i pozorna w zakresach 3.5 kW/350 kW 

• Wspolczynnik mocy (cos <j>) 

• Wspolczynnik ksztattu 

• Cz^stotliwosd. rezystancja 

• Ciqglosc obwodu z sygnalizacj^ akustyczn^ 

• Wartosc maksymalna. minimalna i srednia 

■ Funkcja Data Hold 

■ Srednica wewn$trzna c$gow 55 mm 

■ Futeral 

Cena: 1100 21 + VAT 


l QQlMCn 
LnDM icu 


j 


Programowane 2 asilacze laboratoryjne serii PPS 

21 modell o napi?ciach wyjsciowych od 8 do 25 V 
Wersje o pr^dzie wyj$ciowym do 20 A • Programowanie napiecia pradu 
Wersje typu Dual Range i podwojne • Zdalna stabilizacja napiecia na obci^zenlu 
Regulacja napiecia i pradu wyjsciowego za pomoca zewn^trznego napiecia 
Praca przy pol^czeniu zasilaczy szeregowym i rownoleglym (wersje podwojne) 
Kalibracja z klawiatury lub komputera • GPIB, oprogramowanie (opcja) 
Programowane zasilacze laboratoryjne serii LPS 
Programowanie prqdu i napiecia wyjsciowego 
Napi^cie wyjsciowe 0-30 V; pr^d wyjsciowy do 4 A (zaleznie od wersji) 
PodSwietlany wyswietlacz graficzny 
Jednoczesne wyswietlanie napiecia i prqdu wyjSciowego 
Kalibracja z klawiatury lub z kompulera . • Inteligentny system chlodzenia 
Praca typu Dual Range (tylko w modelach LPS 301 i 302) 

Interfejs RS-232C (opcja), oprogramowanie (opcja) 

Inteligentne generatory funkcyjne 
Generaiory FG.-506/FG:513 

Zakres cz?stotliwo$ci 2 Hz - 6 MHz (F6-506). 2 Hz - 13 MHz (FG-513) 

Sygnaty: prostokqtny, trojk<|tny. TTL, pita, sinus 

Cz§sto$ciomierz: 6 i 1/2 cyfry (100 MHz) z ttumikiem (xl. x20) i filtrem 

Przemiatanie liniowe i logarytmiczne 

Ci^gla regulacja: symetrii. wspolczynnika. wypelnienia impulsu i offsetu 
Tryb pracy: ci^gly. wyzwalanie, bramkowanie. zegar i zewn. modulacja FM 
Cena: 1380/2050 zt + VAT 
Generator funKcyjny FG.-5.Q3 
Zakres cz^stotliwosci 10 mHz - 3 MHz 
Cz$stotliwos6 sygnalu wyjSciowego wytwarzana cyfrowo syntezq DDS 
Sygnaty sinusoidalny, prostok^tny. trdjk^tny. pita 
Amplituda sygnalu wyjsciowego od 40 mVpp do 20 Vpp 
Przemiatanie liniowe lub logarytmiczne 
Zewn^trzna modulacja AM. wyjScie synchroniczne. regulacja offsetu 
Zl^cze RS-232C, oprogramowanie (opcja) 

Cena: 2200 zt + VAT 


Testery telekomunikacyjne AR-186T i AR-188T | 

■ Generator sygnalu sinus: 20 Hz - 50 kHz z przemia- 
taniem 

■ Precyzyjny cz$sto$ciomierz 20 Hz - 50 kHz 

■ Miernikpoziomu-60-+10 dBm 

■ TIMS (zespol do pomiaru bl$d6w transmisji) 

■ Przyrzqd mierzy (test toru 4/2-przewodowego): 

• poziom szumu z filtrami: psofometrycznym i plaskim 
3 kHz. 15 kHz 

• szum z sygnatem, szum do zlemi 

• sygnal do szumu, sygnal odbity 

• rozbudowany (szczeg6lnie w modelu AR-188T), 
zestaw pomiar6w impulsowych zakldcen szumowych; 
pomiar 3-poziomowy: impulsu. skokow (fazy i ampli- 
tudy) i zanikbw sygnaldw, fazy i amplitudy jittera 

• stosunek warlord szczytowej impulsu do Sredniej (AR-1 88T) | 

■ Multimetr cyfrowy (AR-1 86T): AC/DCV. DCA, R, C. auto- 
matyczna zmiana zakresow 

■ Aparat telefoniczny z wybieraniem DTMF. MF i Impulso- 1 
wym, podtrzymanie p$tli, glosnik monitoruj^cy, mikro- 
fon pojemnosciowy 

■ RS-232C. wyjScie na drukark? 

Cena: 5200 zt + VAT (AR-186T) 

7600 zt + VAT (AR-1 88T) 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWE 
OS-51 OORA / OS-51 OORB 

□ Zakres cz^stotliwosci: od 0 do 100 MHz; 

□ Liczba kanatow 4 (OS-5100RA), 2 (OS-5100RB); 

□ Auto Set (automatyczne dostosowanie do 
parametrow mierzonego sygnatu) 

□ Ekranowy odczyt nastaw (Readout), kursory 
pomiarowe AV.aT, 1/AT; 

□ Czutosd: od 2 mV/dz do 5 V/dz; 

□ Podwdjna podstawa czasu. linia opozniaj^ca; 

□ Opozniona i szybka podstawa czasu 5 ns/dz; 

□ Filtry sygnalu wyzwalania HF I LF; 

□ Funkcja Hold Off. tryb X-Y; 

□ Cz$sto$ciomierz (tylko w trybie Auto Set); 

□ Automatyczne ogniskowanie; 

□ Maksymalne napi?cie wejSciowe 400 V. 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWE 


Cena 


OS-5020P 20 MHz, 2 kanaly, 20 ns/dz 1390 

OS-9020P 20 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 1390 

OS-9020A 20 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 1470 

OS-9040D 40 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 2370 

OS-9060D 60 MHz, 2 kanaly. 10 ns/dz 2860 

OS-91 OOP 100 MHz, 2 kanaly, 10 ns/dz 3500 

OS-91 00D 100 MHz. 3 kanaly, 5 ns/dz 3900 

OS-51 OORB 100 MHz, 2 kanaly. 5 ns/dz 4200 

OS-5100RA 100 MHz, 3 kanaly. 5 ns/dz 4700 

Modele 40, 601100 MHz maj^ opdfriionq podstaw$ czasu 
i liniQ opozniaj^cq 

OSCYLOSKOP ANALOQOWY Z QENERATOREM 

OS-9020G 20 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 1 800 

F g — 0,1 Hz+1,0 MHz 

OSCYLOSKOPY ANALOQOWE TYPU READ-OUT 

OS-902RB 20 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 2400 

OS-904RD - 40 MHz, 2 kanaly. 20 ns/dz 2900 


OSCYLOSKOPY ANALOQOWO-CYFROWE 

Cena 

OS-3020 20 MHz. 2 kanaly 20 MS/s 4150 

0S-3040 40 MHz. 2 kanaly 20 MS/s 51 00 

OS-3060 60 MHz, 2 kanaly 20 MS/s 5900 

LG-3000 Oprogramowanie do oscyloskopow 240 

serii 3000 (dyskietka, przewdd. instrukcja) 

SONDY DO OSCYLOSKOP6W 

GS-060M 50 MHz. 1:1/1:10. 10 MO/22 pF, 1,5 m 60 

CP-210 60 MHz, 1:1/1:10, 10 MO/22 pF. 1,5 m 120 

CP-209 100 MHz. 1:1/1:10, 10 Mii/14 pF, 1,5 m 180 

STACJONARNY MULTIMETR CYFROWY 

DM-441B 4 1 1/2 cyfry (20000), True RMS 790 

AC/DCV, AC/DCA. R. f. h FE test diody 

MULTIMETR C^QOWY 

CM-631 D 313/4 cyfry (4000), ACA (600 A). 200 

DCV (400 V), ACV (600 V), 

R, ciqglosc, Data Hold, Peak Hold 


MULTIMETR KIESZONKOWY 

DM-733 3 i 1/2 cyfry, bargraf, DC/ACV, Cena 

DC/ACA, R, ci^glosc 200 

QENERATOR M.CZ. Z 

CZESTO^CIOMIERZEM 

AC-3001 C 10 Hz+1 MHz, znieksztatcenia < 0,5%, 

Uwy = 0+ 22,8 V, prostolqt. sinus 720 

ZASILACZE LABORATORYJNE 

GP-4303D/A Pojedynczy, 0+30 V/0+3 A, 

odczyt cyfrowy/analodowy 600 

G P-305 Pojedynczy, 0+30 V/0+5 A. 

odczyt analogowy 880 

G P-503 Pojedynczy, 0+50 V/0+3 A, 

odczyt analogowy 880 

GP-505 Pojedynczy. 0+50 V/0+5 A, 

odczyt analogowy 1200 

Ceny detaliczne wzf, nie zawierajq podatku VAT (22%) 


02-930 Warszawa 34, skr. pocz. 64 
ul. Sobieskiego 22, 
tel. (0-22)642-19-73, 
tel. /fax (0-22) 642-16-23 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY s 
]\/f SERWIS ul- Gen. Andersa 10, 00-201 Warszawa O 7 
tel. (0-22)831-42-56 tel./fax (0-22) 831-25-21 









HIOKI 


E.E. CORPORATION 


PRZENOSNY REJESTRATOR 8840 


■Jednoczesne: probkowanie. wydwietlanie 
i zapis w 8 kanalach analogowych i 16 cyfrowych. 

Moduly cyfrowe - standard, analogowe - opcja 

■ PamiebopojemnoSci IMB/kanal 

■ Rejestracje na papierze termicznym 216 mm 

■ Maksymalna pr^dkosd prbbkowania 200 kS/s 

■ Funkcje: rejestracja, zapis do pami?ci, zapis X-Y, 
analiza widma FFT 

■ Funkcje dodatkowe: skalowanie, zegar. 
pomiar za pomoc^ kursorbw itp. 

■ Duzy poddwietlany wydwietlacz monochromatyczny typu LCD 

■Opcja z interfejsem GPIB 

■Wyposazenie dodatkowe: moduf analogowy 8916, 

DC/RMS 8917, moduf temperatury 8916, modul 
analogowy FFT 8919. interfejs GPIB 9587, rbzne modele 
c^gow pradowych, oprogramowanie do GPIB 

■ Masa ok. 5,9 kg 

■ Ponadto w ofercie duzy wybor stacjonarnych rejestratorbw 


PRZENOSNY REJESTRATOR 8840 


PRZENOSNY MIERNIK MOCY 3166 


■ Pomiar w sieciach rbznego typu od jednofazowych 
do trbjfazowych - czteroprzewodowych 

■ Pomiar mocy w zakresach od 3kW do 900 kW 
■Jednoczesny pomiar: napi^cia. pr^du, mocy czynnej. biernej 

i pozornej, wspblczynnika mocy i cz^stotliwoSci. 

■ Funkcja raportow: dziennych, tygodniowych i miesi^cznych 
(przy dol^czonej stacji dyskietek 3.5“ - opcja) 

■ Oprogramowanie - analiza harmonicznych (do 2556)-opcja 

■ Automatyczne rozpoznawanie: niedol^czonych przewodbw, 
fazy, odwrotnie zatozonych c^gbw 

■ Dwie metody pomiaru mocy biemej 

■ Przetwomik c/a z czterema bardzo szybkimi wyj^ciami 
analogowymi (opcja) 

■ Interfejs RS-232C (standard) 

■ C?gi pomiarowe (do 500 A) o rozstawie 46 mm (opcja) 

■ Gniazdo zdalnego sterowania 

■ Masa 1,6 kg 

■ Ponadto w ofercie duzy wybor stacjonarnych 
miemikbw mocy 


MIERNIK MOCY 3166 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3555 


■Testowanie akumulatordw w UPS'ach (3550) i w przenoSnych 
telefonach (3555) 

■ 4-przewodowy pomiar rezystancji wewn^trznej akumulatora 
prgdem zmiennym, w zakresach: 30/300/3 Mil (3550) 

i 0,3/3/30 n (3555) 

■ Dokladno£6 pomiaru ±(0.8% + 6 cyfr) 

■ Pomiar napi^cia w zakresach: 3/30 V 

■ Wielofunkcyjny wy£wietlacz typu LCD 

■ PredkoSd prdbkowania: 0,83 razy/s (3550): 1 ,25 razy/s (3555) 

■ Funkcja komparatora wartodci granicznych: dolnej i gbrnej 
(rezystancji) i dolnej (napi^cia) 

■ Pami$c 260 zestawbw pomiarbw: rezystancji, napi^cia, 
temperatury i wynikbw pordwnania - model 3550. 

Pami^c 20 zestawbw - model 3555 

■ WyjScie na drukark? Centronics - model 3550 

■ 9203 - drukarka do 3550 (opcja) 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


■ Pomiar: IZI, IYI, 0, Rp, Rs, G, X, B, Lp, Ls. Cp, 

Cs, D (tan5) i Q 

■ Zakres pomiaru: Z, R, X od 0,1 mO do 10 M£2, 

IYI, G, B: od 0,01 nS do 1 00S, L: od 0,01 nH do 320 kH, 
C: od 0,0001 pF do 320 mF 

■ Wiele dodatkowych funkcji wybieranych dotykowo 
z ekranu (Touch Screen) 

■ DoktadnoSc podstawowa pomiaru IZI = ± 0,1% 

■ Plynnie zmieniany zakres cz$stotliwo£ci 
pomiarowych od 42 Hz do 5 MHz 

■ Komparator, zasilanie sieciowe, wyposazenie dodatkowe 

■ Opcja GPIB (9518-01) i RS-232C (9593-01) 

I Sondy i uchwyty pomiarowe (opcja) 


□ a q 3 a |o| 

ansa 

( 1 iSSS) 823 bj 

TESTER AKUMULATOR6W 3550 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22, 
telefax (0-22) 642-16-23 
tel. (0-22) 642-19-73 
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Stacjonarny multimetr cyfrowy EDM-3150 

i 


i 

Mierniki RLC 


■ Podwdjny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietle- 
niem ■ DCV z rozdzielczoscig IpV i dokladnoscia 0.01% ■ DCA 
z rozdzielczoscia 1 0OnA i dokladnoSci^ 0.05% ■ ACV/ACATrue 
RMS w zakresie 20Hz... 100kHz ■ Napi^cie i prgd przemienny 
z nalozong skladowg stal^ AC + DC ■ R. C. dBm. f. Tu Pomiar 
wzglpdny. wartosd minimalna, maksymalna. srednia ■ Testy: 
diody. ci^glosci ■ Multimetr ma tez wszystkie funkcje miernika 
Escort 97 ■ Interfejs RS-232C (standard). GPIB (opcja). 

cena: 2950 zl 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry + 3 cyfry z podSwietleniem 

■ Pomiar 2 lub 4 przewodowy (tylko w ELC-31 31 D) ■ Rezys- 
tancja 1 ml2... 1 0M12 ■ PojemnoSc 0.1 pF...1 OmF ■ Indukcyjnosd 
1|iH...10000H ■ Dobrod, tangens k^ta stratnoSci 

■ Cz^stotliwoSci pomiarowe: 1 20Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzgl^d- 
ny. tolerancja. wartosc maksymalna, minimalna ■ Automa- 
tyczna kalibracja ■ Dokladnosc podst. 0.3% (ELC-31 31 D), 
0.7% (ELC-131D). 

cena: 550 zl (131D); 1350 z\ (3131 D) 


Multimetry c^gowe ECT-689 i ECT-680 


mierza z automatyczna lub rpczna zmiana 
zakresu: ■ Pr^d staly (ECT-689) w zakresach 
400A i 1000A z rozdzielczoscia 0.1 /I A. 
■ Pr^d przemienny w zakresach 400Ai 1000A 
z rozdzielczoscia 0.1 A/1 A ■ Napi^cie stale 
i przemienne w zakresach 400V i 1000V 
z rozdzielczoscia 0,1/IV. ■ Rzeczywist^ 
wartoSd skuteczna (TrueRMS) pr^ddw i napipc 
przemiennych do 2kHz (ECT-689). do 1kHz 
(ECT-680) ■ Rezystancje w zakresach 40012 
i 4kL2, cigglodd (ECT-680/689) i test diody 
(ECT680). ■ Pojemnodd (ECT-689) do 
4000pF i temperature (ECT-689) -40...1370°C 
z odczytem AT. ■ Cz^stotliwodd (ECT-680) 
w zakresach 0.01/0.1/100/1000 Hz. ■ Pod- 
wojny wySwietlacz 3 i 3/4 cyfry; bargraf. po- 
miar wzgl^dny, wartosc maks/ min/sred. Peak 
Hold ( 1 ms) , automatyczne wylsjczanie zasila- 
nia; rozwartosc cpgow: 50,8mm (ECT-689), 
52mm (ECT-680). futeraf. 

cena: 690 zl (ECT-689) 


Multimetr-kalibrator Escort-2000 


generuje i jednoczeinie mietzy sygnafy : 

■ Zrodta: napi^ciowe 0...1 ,5V lub 0... 15V (±0.03%) 
prqdowe 0...25mA(±0.03%) ■ Generator sygnafu 
prostok^tnego: 28 cz^stotliwosci 0,5.. .4800Hz. 
regulacja szerokoSci i wspolczynnika wypelnienia 
impulsow (przy 256 skokach). regulowana amplitu- 
da sygnalu wyjsciowego: poziomy 5V. ±5V. 12V i 
±12V ■ Generator sygnafu schodkowego 
(SCAN): Programowanieamplitudy sygnalu, liczby 
schodkow (1-1-16) i czasu trwania schodka (0...99s). 
Rdine tryby pracy, 16 pami^ci. ■ Generator 
przebiegu pitoksztaftnego (RAMP): Programo- 
wanie amplitudy sygnalu i nachylenia zbocza (999 
krokdw). Rozne tryby pracy, 16 pamieci. 

■ Multimetr: Podwdjny podswietlany wydwietlacz 
z maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R 
(40012...40MI2), DC/ACV, DC/ACA. AC+DC, 
TrueRMS. T, f, wspdlczynnika wypelnienia 
i szerokosci impulsu, wartoSci maks/min/sred. Test 
diody i ci^glosci, Data Hold. 

cena: 1190 zl 


Przenosne oscyloskopy cyfrowe serii 300 


zawierajq: ■ Oscyloskop cyfrowy (modele 300C. 300E. 320C. 
320E): dwa kanaly. 20kHz, probkowanie 20MS/S, tryby odchyla- 
nia pionowego: CH 1 . CH2, DUAL, ADD, SUB i X-Y. rodzaj sygnalu 
wejsciowego: AC, DC: automatyczny setup, 20 pami^d ekranu, 
tryby wyzwalania: AC, DC. HF-RJ. kursory: AV, AT. 1/AT, Vp-p. 
■ Multimetr cyfrowy (320C. 320E): automatyczna zmiana zakre- 
su. maksymalne wskazanie wySwietlacza 4000. True RMS. 
DC/ACA, DC/ACV. R, test diody. ■ Analizator stanow logicznych 
(320C, 320E): 8 kanalow. 20MHz. TTL/CMOS, tryb czasowy, tryb 
standw. sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz^sto- 
sciomierz (300C, 300E, 320C. 320E): 1 Hz. ..20 MHz, wyswietlacz 
7 cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietlacz: CCFL(300C. 320C), LCD 
z podswietleniem LED (300E. 320E); zasilanie: sieciowo-akumu- 
latorowe NiCd (320C. 320E), sieciowe/bateryjne (300C. 300E); 
RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma 
gumowa, neseser. masa 2 kg. 

cena: 4200 zt (320E, C); 2800 zl (300C); 2600 zt (300E) 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


2 lata 
gwarancji 


i o o s m c n ® 

l_l IUH !»_Usp.=oi 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
tel./fax (0-22) 642-16-23, tel. 642-19-73 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Multimetry cyfrowe Escort 97 i 95 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry, bargraf, podSwie- 
tlenie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000. 99999 przy 
pomiarze cz$stotliwosci, (*) ■ Jednoczesny pomiar dwdch 
parametrow sygnalu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci 
skutecznej sygnalow przemiennych na tie skladowej statej 
(AC + DC True RMS) w padmie 45Hz... 20kHz (*) ■ Duza 
rozdzielczoSd 1j.iV (AC/DCV) i dokladnosc: 0.06% ■ Ponadto 
pomiar: • rezystancji: 0.1C2...40M12 • pojemnosci: 
1pF...10mF# cz^stotliwosci: 0,001Hz.. .10MHz (’) • wspol- 
czynnika wypelnienia impulsow: 0,1 ...99.9% (*) • szerokoSci 
impulsow: 0.1 ms. ..2s • konduktancji do 40nS/100Gt2 (*) 

• temperatury: -40... +1372°C (’) • dBm przy 20 stan- 
dardowych wartosciach impedancji 412... 120012 (*) 

• wspolczynnika szczytu ■ Wbudowany generator impul- 
s6w prostok^tnych z wyborem czpstotliwoSci i regulacj^ 
wspolczynnika wypelnienia impulsow (*) ■ Rejestracja 
wartosci minimalnej. maksymalnej i Sredniej z serii pomia- 
r6w oraz momentu ich wystapienia, timer. Pomiar wzgl^dny 

■ Interfejs RS-232C z optozl^czem (przewod, opro- 
gramowanie - wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda 
temperaturowa typu K (*) (wyposazenie dodatkowe). 

C) • funkcje dostppne tylko w modelu Escort 97 

cena: 850 zl (Escort 97); 550 zl (Escort 95) 















FUUWmi MIERNIKI RLC I TERMOMETRY 

EM EM mM podwyzszona doktadnosc , nowe mozliwosci pomiarowe 






CHY175C miernik ”pod choinktj” 



Znakomity i tani miernik 

uniwersalny 

Pomiary: 

DCV/ACV (0.1 m : 1 000/750 V) 
DC A/ AC A (0,1 r: 20 A) 

R (0.1 -: 2000Mi 2) • C (20000* iF) 


f (15MHz) - TEMP LOGIKA 


. DIODA . LED . Beeper 

Zabezpieczenia: 
bezpiecznik 0.5 A/250 V 


500 V DC/AC naR. DIODA. f 


dioda LED. beeper, logika 
Cena 250 z\ brutto 


CHY 24 C 3 1/2 c 

R 0.01 LI - 2000 Mi 2 
L 0.1 pH : 20 H 
C 0.1 pF r 20 mF 
f do 1 5 MHz auto 
temp. 20°C * 750°C 

DCV 0.01 V -r 20 V 
test diody 
akustyczny sygnat 
zwarcia 
generator 2.5 kHz 
najlepsze doktadnosci: 
R - 0.3%. L - 3%. 


C • 3%. f - 0.1% 



nasza sfafa dewiza 
jakosc 

za przysf^pn^ cenq 


CHY 29 4 cyfry 



DCV 0.1 mV -M 000 V (auto) 
ACV0.1 mV 750 V(auto. 50:2 kHz) 
DCA0.1 pA^lOA 
ACA 0.1 pA 10 A (30:1 kHz) 
R 0.1 LI 43 Mi > (auto) 
C 1 pF : 430 uF 
L 1 pH * 43 H 
f 0.1 Hz ; 430 kHz (auto) 
temperatura 20°C 750°C 
testy: diody, logiki akustyczny 
sygnat zwarcia 
funkcje: MAX. MIN/AVG. 
AUTO-HOLD. REL\. SETA, 
TIME. F°/C 0, RANGE. AC/DC 
najlepsze doktadnosci 
DCV - 0.25. ACV - 0,75% 
DCA-0,5%. ACA - 1% 
R - 0,3%, L - 5% 



mm 


f- 1% ^ 


Nasza oferta obeimuie znane i cenione 


TERMOMETRY 4 1/2 C (doktadnosc 0.05%) do sond K, J i Pt. Jedno- i dwukanatowe. Wyswietlacz gtowny + 2 pomocnicze. 
Funkcje czasu, zadawania temperatury, alarmu. Nowe egonomiczne obudowy 



MIERNIK C^GOWY 1000 A ACA/DCA. true RMS. auto, bargraf (mierzy tez f i C) 
PRZYSTAWKI C^GOWE CA-1000 D (1000 A 
ACA/DCA). CA-60 (60 A ACA/DCA) -czutosc 1 mV/10 mA 




Bogata oferta miernikow uniwersalnych (takze RLC, true RMS. automaty (atest GUM) 

Cz$stosciomierz 8220R 1.3 GHz (3 kanaty. RS 232, wyswietlacz 9 cyfr). Pomiary: f. f r f 2 , \ y l\ 2 , czasu. okresu. Moze 

pracowac jako zegar i stoper. Totalizacja, modyfikacja matematyczna i wiele innych mozliwosci. 



Mierniki c^gowe (1000 A ACAz rozdzielczosci^ 0.01 A) - atest GUM 
CIE CA 600 - przystawka c^gowa do 600 A ACA/DCA - niska histereza 
CIE 305/307 termometry jedno i dwukanatowe 


iBRYMENl 


BM837 3 3/4 (5 x/s)/4 3/4 c (0.08% + 1 - na DCV), podwojny wyswietlacz, bargraf (128 x/s). auto dBM tre RMS (AC-DC) 
ekstremalne zakresy i rozdzielczosc, niespotykane funkcje specjalne, super zabezpieczony 


BRIGHT PEOPLES CHOICE 


2 Z 

XKTRONIC 


BM 338 nowy miernik samochodowy: automat, podwojny wyswietlacz z bargrafem. unikatowa funkcja testu sondy lamb- 
da (02) a ponadto: test wtrysku, alternatora. obroty, k$t zwarcia, wspotczynnik wypetnienia impulsu, kod komputera, tempe- 
ratura, »pami^c pomiarow. 

Profesjonalny sprz^t lutowniczy, stacje, rozlutownice (takze na gor^ce powietrze i do SMD) - patrz RE 12.96 - sprowadzamy na 
zamowienie. Groty (takze do SOLOMON), opaski i maty antystatyczne. akcesoria. 


Narz^dzia r§czne do ztacz zaciskanych. 
konektorow izolowanych i nieizolowanych, 
koncowek tulejkowych (rurkowych), automaty- 
czny sci^gacz izolacji. 

Ponadto oferujemy dla profesjonalistow 
i hobbystow: 

* Srodki trawiqce: FeCL, (atest PZH), B327 (nowa jakosc trawienia) * pisak 
DALO AS do druku ' miniwiertarka * akcesoria pomiarowe (takze 
hirschmann) * sondy temperatury, do oscyloskopow i wysokonapi^ciowe * 

Zapraszamy na nasze strony www pod adersem 
http://www.chelmnet.tpnet.pl/BIALL/ 




Bogata i wci^z 
rozszerzana oferta 
konektorow i koncowek 
kablowych izolowanych 
oraz 

koncowek tulejkowych. 


INaszym odbiorcom i wspotpracownikom 


sktadamy najlepsze Zyczenia 
Swi^teczne i Noworoczne 




centrala : 

P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 216. 80-266 Gdansk 

tel. 45 27 86, 45 35 30, tel. /fax (058) 46 05 26 

Internet: BIALL@vena.telbank.pl 


Staty punkt sprzedazy: 
Gietda Elektroniki 
Warszawa, ul Wolumen 
gt. plac samochod. 
strona pin. (sob. niedz.) 


Dystrybutor lokalny: „ v. 

F.H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2 r f-iV 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 









EISA 


PM-66 Kl 


Nagroda stowarzyszenia EISA w kategorii 
„Odtwarzacz CD roku 1997” oraz wyrdznienie 
prestizowego magazynu „What Hi*Fi?” 

Nagroda stowarzyszenia EISA w kategorii 
„Wzmacniacz roku 1997/1998” 


PURE I lie; 1 1 FIDELITY 


Oznaczenie urzqdzeri projektowanych i osobi£cie 
przestuchiwanych przez Kena Ishiwat^ 
swiatowej sfawy eksperta firmy Marantz. 

‘ • 

if 

Firma Marantz wchodzi w sklad koncernu Philips 
i specjalizuje si? w sprz?cie Top HiFi i High End. 

Import i dystrybueja: Philips Polska Sp. z o. o., 

ul. Marszatkowska 45/49, tel. (022) 628-60-70, fax 628-82-28. 

Urzqdzenia MARANTZ obj?te s q 24-miesi?czna gwarancj^. 


because music matters 





